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Tytut pakietu: Zooplankton w Arktyce

Kroétki opis: Pakiet przedstawia wybrang grupe organizmow planktonowych - zooplankton. Materiaty
wyjasniajg, czym charakteryzujg sie te organizmy, jakie majg przystosowania do zycia, jakie jest ich
miejsce w sieci troficznej, a przede wszystkim — jak kluczowa role petnig w ekosystemach
arktycznych.

W jaki sposdb pakiet odnosi sie do koncepcji STEAM: Pakiet przedstawia wiedze z réznych dyscyplin
naukowych wykorzystujac interaktywne materiaty edukacyjne. Ich celem jest zaangazowanie uczniéw
w samodzielne poszukiwanie i zrozumienie powigzan istniejgcych w srodowisku przyrodniczym.

Stowa kluczowe: zooplankton, zmiany klimatu, sieci troficzne, widtonogi, dobowa migracja pionowa
Wiek: 12+

Godziny dydaktyczne: 2 godziny

Uczen:

- dowiaduje sie czym charakteryzuje sie zooplankton i jaka jest jego rola w ekosystemie
- zapoznaje sie z najwazniejszym arktycznym gatunkiem widtonoga (Calanus glacialis)

- bada zaleznos¢ miedzy zmianami klimatu a funkcjonowaniem zooplanktonu

- poznaje rekordowa (pod wzgledem biomasy) migracje zooplanktonu

Link do pakietu:
Pakiet podzielony jest na 4 sekcje:
1. Sekcja,Wstep”

Krotki materiat filmowy przedstawiajgcy problem zanieczyszczenia powietrza (Ted-Ed)
https://youtu.be/xFQ fO2D7f0

Quiz (3 pytania otwarte) do wypetnienia na podstawie obejrzanego materiatu filmowego.
KLUCZ ODPOWIEDZI:

1) fitoplankton i zooplankton

2) nie, niektdre nalezg do planktonu tylko w okreslonej fazie cyklu zycia (np. stadia larwalne ryb czy
osmiornic)

3) plankton nie jest w stanie przeciwstawiac sie aktywnie ruchom wody, jest przez nig niesiony,
czyli ,dryfuje”

Wykreslanka: nalezy znalez¢ 10 pojec zwigzanych z zooplanktonem.

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion — innovative nature education in Poland and Norway receives a grant of ca. 240 000
EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-ARCTIC 2 project is to: enhance the
knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning polar regions and increase awareness of
environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM education and careers due to enhancement of knowledge
about scientific research, and their place in the modern world, familiarizing young people with scientific career opportunities; introduce
innovative tools by way of an e-learning portal and effective methods of teaching science in schools
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Cwiczenie: przypisanie 4 wybranych poje¢ z wykreélanki do jednej z 2 grup (sposéb odzywiania, grupy
organizmoéw).

Cwiczenie: uczer uzupetnia schemat nazywajac elementy sieci troficznej.

KLUCZ ODPOWIEDZI: wskazany zooplankton jest roslinozerny (konsument | rzedu).
2. Sekcja ,Zanurzamy sie giebiej”

Tekst i infografika ttumacza podziat planktonu z uwagi na rozmiar.

QUIZ (odkryj obrazek): rozwigzaniem jest ilustracja przedstawiajgce bettwe festonowg —
rekordowego przedstawiciela megaplanktonu

Link do quizu: https://view.genial.ly/5fc0f7efd342a20d8b8dec2b/game-zooplankton-odkryj-
obrazek

Cwiczenie: uczen uzupetnia tekst wypetniajac luki stowami z listy, dotyczacy bettwy festonowej.
Na podstawie uzupetnionego tekstu uczen udziale odpowiedzi na 3 pytania otwarte.
KLUCZ ODPOWIEDZI:

1) Bettwa festonowa to gatunek miesozerny (drapiezny)
2) Beftwa festonowa nie jest niebezpieczna dla ludzi
3) Duza liczba osobnikéw bettwy festonowej swiadczy o zanieczyszczeniu srodowiska

Interaktywny obrazek: ,BIO” Calanus glacialis — charakterystyka, cykl zycia, adaptacje, znaczenie.
Siec troficzna — co by sie stato, gdyby zniknat zooplankton?

Uczniowie powinni przesledzi¢ tafcuchy pokarmowe, w ktérych jednym z ogniw jest zooplakton i
ocenié, ktére inne zwierzeta mogg byc¢ zagrozone.

3. Sekcja ,Badania”

Obrazek pokazujacy, jakie skutki ma rozminiecie sie w czasie cykli zyciowych Calanus glacialis i alczyka
(wersja ,przed” i ,po”)..

Cwiczenie na podstawie obrazka: zbudowanie z przygotowanych stwierdzer zdan ttumaczacych, jak
zmiany klimatu wptywajg na populacje alczykow.

Przyktadowa sekwencja odpowiedzi:

Klimat w Arktyce sie ociepla, temperatura rosnie.

Temperatura zimg/wczesng wiosng jest wyzsza, 16d morski topnieje wczesniej

Léd morski topnieje wczesniej, wczesniej nastepuje ,,zakwit” glondw

Weczesniej nastepuje zakwit glonow, fitoplankton wystepuje wczesniej w duzych ilosciach
Cykl zycia widfonogow przyspiesza, pojawiajq sie bogate w ttuszcz formy widfonogow

Alczyki sktadajq jaja w okreslonym czasie, alczyki majg za mato pokarmu
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Alczyki majg za mato pokarmu spada masa ciata pisklgt
Piskleta majq nizszq mase ciata, wskaznik przezywalnosci dorostych ptakow jest nizszy
Prezentacja (pdf) wyjasniajgca zjawisko dobowej migracji pionowej.
Cwiczenie: przypisanie 6 wskazanych cech planktonu do okreélonych adaptaciji.
4. Sekcja ,,Cwiczenia”
Quiz podsumowujacy dotychczasowe wiadomosci dotyczace zooplanktonu.
Grafika obrazujgca tzw. zanieczyszczenie swiattem i jego wptyw na zachowanie zooplanktonu.
QUIZ - 3 pytania otwarte dotyczace grafiki.

1) Swiatto sprawia, ze zooplankton jest widoczny, wiec stara sie przed nim uciec, aby chroni¢ sie
przed drapieznikami.

2) Swiatto zaburza cykl dobowy, ktéry jest zwigzany ze zdobywaniem pokarmu i ochrong przed
drapieznikami

3) Statki emitujg Swiatfo, ktdre np. w trakcie nocy polarnej utrudnia stwierdzenie, czy zachodzi
wtedy dobowa migracja pionowa

5. Sekcja ,Podsumowanie”

Cwiczenie: uczert ma potaczy¢ w pary skutki zmian klimatu z ich wptywem na zooplankton.

Plakat: uczert ma uzasadnic role i niezwykte wtasciwosci planktonu, przygotowujac plakat w oparciu o
schemat.

KLUCZ ODPOWIEDZI: cztowiek eksploatuje zooplankton réwniez bezposrednio, jako Zrédto cennych
kwaséw ttuszczonych (omega-3).

1. Wstep — Film z napisami w jezyku polskim

Adnotacje . < Napisy
Predkos¢ odtwarzania Normalna »
Wylgez

Napisy (2 angielski »
pisy (2) v/ angielski

Jakosé Automatyczna 480p > ’ .
angielski (wygenerowane automatycznie)

= * YouTube [] Przetlumacz automatycznie

Wykreslanka — wypetniajaca jg online nalezy najpierw wpisac hasto w puste pole po prawej
stronie, zgodnie z numeracjg a nastepnie najechac na zauwazone stowo na planszy. Hasta sg
umieszczone: od lewej do prawej w poziomie, z géry na dét w pionie oraz po skosie (potencjalnie
we wszystkich kierunkach).



2. Zanurzamy sie glebiej

Uzupetnij luki w teks$cie — podczas wypetniania online nalezy klikng¢ na luke i wybra¢ wtasciwe
stowo z rozwijalnej listy. Aby sprawdzi¢ poprawnosé nalezy klikng¢ niebieskg ikone w prawym
dolnym rogu.

Grafika interaktywna — ,,BIO” Calanus glacialis — nalezy klikng¢ na ikony przy poszczegdlnych
elementach (charakterystyka)

3. Badania

Prezentacja i dtuzsze materiaty nie wyswietlajg sie w catosci na ekranie — wymagane jest ich
przewijanie przy uzyciu osobnych paskéw przewijania (lub kétkiem myszy po najechaniu). Odnosniki
do zrdédet zewnetrznych nie sg wolne od spersonalizowanych reklam, dlatego zalecane jest uzywanie
przegladarki z aplikacjg blokujacg reklamy np. adblock plus.

Aktywnosci oparte o aplikacje GRAASP:

Tworzenie zdan z elementdw — niektdrych terminéw trzeba uzyé wiecej niz raz, dlatego nalezy je
wpisac samodzielnie (aplikacja daje moztiwosésamodzielnego dodawania pojec).

Pierwszg czes¢ (przyczyne) nalezy przeciggnac do ,,IF”, a drugg — skutek, do ,, THEN”.

,Name the frame” — przecigganie pojec na okreslone miejsca na obrazku — pojecia s3 ponumerowane
w kolejnosci z géry na dot.

4. Podsumowanie

Zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu sg oznaczone pomaranczowymi pinezkami, a skutki dla
zooplanktonu — niebieskimi. Nalezy klikng¢ pasujace 2 elementy pary jeden po drugim. W celu
sprawdzenia nalezy klikng¢ niebieska ikone w prawym dolnym rogu.

Dodatkowe Zrodta:

Zmiany klimatu a zooplankton:
https://kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/article/view/2419/2391

Film uzyty w pakiecie:
Tajemnicze zycie planktonu
https://youtu.be/xFQ fO2D7f0
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