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PRADY OCEANICZNE A KLIMAT

Dowiedz sie wszystkiego o najbardziej spektakularnym uktadzie choreograficznym" na naszej
planecie. Niewazne, gdzie mieszkasz: prady oceaniczne wptywajg na Twoje zycie kazdego dnia!

Wstep

Oceany mogg wydawac sie zazwyczaj spokojnymi masami wody (pomimo zdarzajgcych sie
spektakularnych, budzgcych groze sztormdéw), ale sg dalekie od statycznosci: woda jest ciggtym w
ruchu, wptywajac na klimat i lokalny ekosystem. Prgdy oceaniczne sg abiotycznym elementem
Srodowiska: to ciggte i ukierunkowane ruchy wdd oceanicznych. Prady wystepujg na powierzchni
oceanu i w jego gtebi, lokalnie i globalnie. Gdzie je znajdziemy, jakie s3 mechanizmy ich powstawania,
jaki majg zwigzek z klimatem i jego zmianami, dlaczego rejony polarne s3g tak wazne?

Czy znasz wszystkie oceany?

Tak naprawde istnieje tylko jeden Swiatowy ocean, ogromny zbiornik wodny, ktéry pokrywa az 71%
powierzchni Ziemi, natomiast geograficznie mozna wydzieli¢ odrebnie nazwane regiony. Granice
miedzy tymi regionami ewoluowaty w czasie z réinych powoddéw historycznych, kulturowych,
geograficznych i naukowych. Historycznie rzecz biorgc, istniejg cztery baseny oceaniczne: Ocean
Atlantycki (Atlantyk), Ocean Spokojny (Pacyfik), Ocean Indyjski, Ocean Arktyczny. Wiele krajow
wyrdznia tez piaty basen - Ocean Potudniowy (Antarktyczny).

Ocean Potudniowy jest "najnowszym" basenem oceanicznym, ktérego granice zostaty zaproponowane
przez Miedzynarodowg Organizacje Hydrograficzng w 2000 roku.

CWICZENIE: Wpisz nazwy oceanéw w odpowiednie miejsca na mapie.

[VIDEO: Fale, ptywy i prady]

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion — innovative nature education in Poland and Norway receives a grant of ca. 240
000 EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-ARCTIC 2 project is to: enhance the
knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning polar regions and increase awareness of
environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM education and careers due to enhancement of knowledge
about scientific research, and their place in the modern world, familiarizing young people with scientific career opportunities; introduce
innovative tools by way of an e-learning portal and effective methods of teaching science in schools
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Film z napisami w jezyku angielskim (istnieje mozliwos¢ ustawienia na Youtube napisow w jezyku
polskim).

Wybrane zwroty

ocean floor - dno oceaniczne

trenches - rowy

waves, tides, currents - fale, ptywy, prady
fishing grounds - towiska

crest - grzbiet (fali)

shore - brzeg, wybrzeze

slope - zbocze

LINK DO VIDEO: https://youtu.be/I1WF8b6HZLM
Ruchy wystepujgce w oceanach s3 klasyfikowane jako: fale, ptywy i prady. By¢ moze styszate$ rowniez
o tsunami. Sprawdz, czy znasz réznice miedzy tymi zjawiskami. Najpierw staraj sie zgadng¢

samodzielnie!

POJECIA:

TSUNAMI

PRADY OCEANICZNE (MORSKIE)



https://youtu.be/l1WF8b6HZLM

to tymczasowe zmiany poziomu wody w
wyhniku przyciggania grawitacyjnego
Ksiezyca i Stonca
szybko wygasajg po dotarciu do brzegu
lub ptytkich wod

sg spowodowane przemieszczaniem sie
duzych mas wody

czesto sg konsekwencjq trzesienia ziemi
lub wybuchu wulkanu

czesto sg konsekwencja trzesienia ziemi
lub wybuchu wulkanu

sg to ruchy poteznych strumieni wody
cieplejszej lub zimniejszej od wody
otaczajacej, w okreslonym kierunku




powstajg w wyniku tarcia miedzy

wiatrem a wierzchnig warstwa wody

LINK DO FISZEK ONLINE:
https://view.genial.ly/5f71c4a437aae20d0f4a5c61/game-action-ruchy-wody-co-je-rozni

Zanurz sie gtebie;

Dowiedz sie

* jak powstajg prady oceaniczne,

* jak dziatajg, gdzie wystepuja

* jaka jest ich rola,

* jak wptywajg na nasze zycie i jaki jest ich zwigzek z klimatem.

Co napedza prady morskie? Poznaj sity ksztattujgce prady oceaniczne (prezentacja PDF).
Ciekawostka: przeptyw pradéw morskich mierzony jest w sverdrupach. Sverdrup (Sv) — jednostka
transportu objetosci wody w pradach oceanicznych, uzywana w oceanografii. Jest réwnowazna
przeptywowi 106 metréw szesciennych na sekunde.

Odkryj, czym rdznig sie 2 podstawowe typy praddéw oceanicznych.

PRADY POWIERZCHNIOWE

PRADY GLEBINOWE



https://view.genial.ly/5f71c4a437aae20d0f4a5c61/game-action-ruchy-wody-co-je-rozni

Prady powierzchniowe - wystepujg w gérnej warstwie oceanu (obejmujgcej ok. 400 metrow wody, a
objetosciowo - 10% catej ilosci wody). Pragdy powierzchniowe sg gtéwnie powodowane przez wiatr,
ktéry powoduje tarcie z powierzchnig oceanu. Predkos¢ pragddw powierzchniowych jest najwieksza
blizej powierzchni oceanu i spada okoto 100 metréw pod powierzchnig. Pragdy powierzchniowe
przemieszczajg sie na duze odlegtosci, zatem sita Coriolisa (zwigzana z ruchem Ziemi wokdt wiasnej osi)
rowniez odgrywa role w ich ruchu i niejako odchyla je.

Prady gtebinowe to prady wystepujace ponizej 400 metréw ponizej powierzchni oceanu. Prady
gtebinowe sg spowodowane rdéznicami gestosci wody, ktdra wynika z réznic temperatury i zasolenia.
Proces ten nazywany jest cyrkulacjg termohalinowa.

CYRKULACJA TERMOHALINOWA

Jaki jest mechanizm cyrkulacji termohalinowa? Jest ona zwigzana z réznicami temperatury i zasolenia
wody. Temperatura i zasolenie wptywajg na gestos¢ wody. Im zimniejsza i bardziej stona woda, tym
gestsza sie staje. Gdy woda staje sie gestsza, opada na dno.

Ciekawostka: Globalna cyrkulacja termohalinowa jest stosunkowo powolnym procesem. Pomiary
radioweglowe pokazuja, ze gteboka woda w oceanie jest "wymieniana" (w catosci zastepowana nowa
wodg) co 600 lat!

Thermohaline Circulation
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WYJASNIJ JAK DZIALA CYRKULACJA TERMOHALINWA

Wyjasnij fizyczny mechanizm cyrkulacji termohalinowej, silnika globalnego przenosnika tasmowego.
Musisz przeciggngé wstepnie zdefiniowane terminy, mozesz tez wpisaé¢ wtasne.

Przyktad zdania: GDY temperatura latem wzro$nie, TO W EFEKCIE bedziemy zuzywaé wiecej energii
na zasilenie klimatyzacji.

Czesci zdan do wykorzystania:

woda staje sie bardzo zimna il formuje sie 16d morski

Zastepuje |a cieplejsza woda z potudnia
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Dlaczego cyrkulacja termohalinowa jest tak wazna? Uzyj zaproponowanych poje¢ (sg to rézne
zjawiska, ich przyczyny i skutki) i pokaz powiagzania miedzy nimi, tworzac MAPE MYSLI. Czy potrafisz
zidentyfikowac jakies PETLE - czyli sprzezenia zwrotne?

POJECIA DO WYKORZYSTANIA:

zZmiany Ostabiony Zaktécony Ostabiona Zmiany w Ostabiona
klimatyczne Prad transport produkcja rybotéstwie inercja
Zatokowy nutrientéw pierwotna (spowolnienie
klimatyczne)



Mniej lodu Zimne Siec Mniejsze Spowolniony  Globalny

morskiego $niezne zimy pokarmowa zasolenie transport transfer
zaburzona wody na larw/jaj ciepta
poétnocy zaburzony
Spowolniona | Gorgce lata Topnienie Cieplejsza Mniej ...
cyrkulacja lodu woda na gromadzenia
morskiego poétnocy wegla

Dlaczego prady oceaniczne sg takie wazne? Odkryj ich role w ekosystemie.

Prady oceaniczne transportujg organizmy,
ktore noszg sie w wodzie - np. ryby w
stadium larwalnym

CANADA

Guff

Streant Po wykluciu larwy odzywiaja
sie zawartoscig woreczka
26ttkow /ego i nie potrafig

BERMUDA
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L
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Caribbean Atlantic ]
Current ;
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Prady umozliwiajg zaptodnienie
zewnetrzne

Zaptodnienie zewnetrzne
to sposob rozmnazania, w
ktorym plemniki
meskiego organizmu
zaptadniaja jajo
organizmu zenskiego
poza tym organizmem
Ruchy wody przenosza
plemniki / jaja.
umozliwiajac kontakt.
A —|

CO JESZCZE?

Prady oceaniczne transportujg ciepto




Prady odpowiadajg za
okoto 40% swiatowego
transportu ciepta. Masy
wody transportujg ciepto
Z rownika w kierunku
biegunow, regulujgc
klimat Ziemi

CO JESZCZE?

Pracy oceaniczne przenoszg tleni
substancje odzywcze

Prady przenoszg sktadniki odzywecze |
pozZywienie organizmom Zyjgcym na state
w Jednym migjscu (np. przyczepionym do
dna): umozliwialg rowniez mieszanie sig
" UEWELLING wody zycie morskie koncentruje siew
nastonecznionych woedach blisko

) . . . y
- N powierzchni, ale wigkszos¢ materi
- organiczne) znajduje sie gtebig], blize) dna
" -

Kiedy prady wznoszg sie lub wyptywaja na

——— powlerzchnige spod spodu, zablerajg ze
scbg niezbedne sktadniki odzywcze z
powrotem tam, gdzie sg najbardzig
potrzebne

TERAZ JUZ WIESZ!




LINK DO FISZEK ONLINE: https://view.genial.ly/5f745cc8a077a5143b511ad4a/game-action-jaka-jest-
rola-pradow-w-ekosystemie

JAK zmiany klimatu wptywajg na prady oceaniczne? Globalny pas transmisyjny to silny, ale tatwy do
przerwania proces. Badania sugerujg, ze zmiana klimatu moze mieé¢ wptyw na system cyrkulacji
globalnej w oceanach. Jesli globalne ocieplenie spowoduje zwiekszone opady na pétnocnym Atlantyku
oraz topnienie lodowcéw i lodu morskiego, naptyw cieptej stodkiej wody w rejonach polarnych moze
zablokowac¢ tworzenie sie lodu morskiego, zaktdcajagc opadanie gitebiej zimnej, stonej wody. Ta
sekwencja zdarzen moze spowolni¢ lub nawet zatrzymaé globalny system prgdéw, co moze
spowodowac potencjalnie drastyczne zmiany temperatury w Europie i nie tylko.

*SILNY PRAD ZATOKOWY, L AGODZACY KLIMAT
W EUROPIE ZACHODNIEJ | NA WSCHODNIM
WYBRZEZU USA

*BLOKOWANIE EKSTREMALNYCH ZJAWISK
POGODOWYCH

* POCHLANIANIE | DEPONOWANIE WEGLA NA

DNIE OCEANU

*SKLADNIKI ODZYWCZE DOSTARCZANE NA
NIZSZE SZEROKOSCI GEOGRAFICZNE

*STABILNE CYKLE ROZWOJOWE PLANKTONU,
SIECI TROFICZNE, tOWISKA RYB

Z POWODU ZMIAN
KLIMATU

¥

ZAKLOCENIE CYRKULACJI TERMOHALINOWEJ
- ZIMNE WYBRZEZE AMERYKI POLNOCNEJ |
EUROPY ZACHODNIEJ

* EFEKT ELNINO
* MNIEJSZE WIAZANIE WEGLA

+ BRAK NIEZBEDNYCH SKLADNIKOW
ODZYWCZYCH DOSTARCZONYCH NA NIZSZE
SZEROKOSCI GEOGRAFICZNE

« ZAKLOCENIA W CYKLACH ROZWOJU
, SIECI TROFICZNEJ,
OWSTWIE

Badania

Jak bada sie prady morskie? Poznaj historie wypadku, ktéry pomdgt nauce oraz aparature
pomiarowa!
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Naukowcy badajg prady oceaniczne z wielu powodéw. Chcg wiedzieé, jak zmieniajg sie ich wzorce,
ale czasami zdarza sie wyjgtkowa sytuacja awaryjna, ktéra wymaga od nas wiedzy, co dzieje sie w
oceanie. (np. wyciek ropy w przypadku katastrofy tankowca). Jakiego sprzetu uzywajg?
PRZECZYTAJ artykut (PDF) i wypetnij tabele:

Co to jest? Jak to dziata? Jakie ma zalety?
Nawigator GPS
Akustyczny profiler
pradowy Dopplera
Samoloty
Aerostat
Drony

Czasami do postepu nauki przyczyniajg sie
niewiarygodne zbiegi okolicznosci lub pozornie
niepowigzane wydarzenia. Tak byto w przypadku badan
pragdéw oceanicznych. W burzowg styczniowg noc 1992
roku na Oceanie Spokojnym 28 000 plastikowych
zabawek: z6ttych kaczek, niebieskich zétwi i zielonych
zab spadto ze statku towarowego z Chin i zagineto na ‘
morzu. Plastikowe zwierzeta okazaty sie wowczas P i 308\ -Now 19
najbardziej wartosciowe dla badan naukowych wielkich “:;;g"ma
pradéw oceanicznych - tak zwanych silnikéw klimatu L e ‘
planety. Od czasu incydentu zétte kaczki przemierzyty

pot Swiata. Niektdre znaleziono wyrzucone na brzeg
Hawajéw, Alaski, Ameryki Potudniowej, Australii i
potnocno-zachodniego Pacyfiku; inne znaleziono
zamrozone w lodzie Arktyki.

Charyzmatyczne kaczuszki zostaty nawet ochrzczone imieniem ,Przyjazne ptywaki” przez oddanych
zwolennikéw, ktérzy Sledzili ich postepy przez lata! Zdjecie na podstawie NordNordWest (trasa
kaczuszek).

Naukowcy prdébuja nowego, interaktywnego sposobu zrozumienia danych dotyczacych praddéw
oceanicznych za pomocg globalnych symulacji oceanéw o wysokiej rozdzielczosci. W przedstawionej
czesci globalnej wizualizacji Golfsztrom zajmuje wazne miejsce. Wyswietlane sg predkosci waéd
powierzchniowych w zakresie od 0 metréw na sekunde (ciemnoniebieski) do 1,25 metra na sekunde
(jasnoniebieski/zielony). Film jest odtwarzany z czestotliwoscig jednego dnia symulacji na sekunde.
VIDEO: NASA / Ames Research Center / David Ellsworth

LINK DO VIDEO: https://www.youtube.com/watch?v=0PiCPbrXmis&feature=youtu.be
Video credit: NASA/Ames Research Center/David Ellsworth
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Cwiczenia
Troche liczenia

Stoisz na brzegu morza, obserwujgc fale.Odlegtos¢ miedzy grzbietami fali wynosi 10 m. Predkos¢ fal
wynosi 1 m /s. lle razy fala dotknie twoich stdp, jesli bedziesz staé przy brzegu przez 1 minute?

PRZYPOMNIENIE: V = A * f, gdzie V = predkos$¢ fali, f = czestotliwo$¢ [Hz = 1/ s], A = dtugos¢ fali

Czas na zabawe z mapa. Uzyj National geographic MapMaker.
LINK DO WERSJI ONLINE: https://mapmaker.nationalgeographic.org/#/

Czas na zabawe z mapami. Uzyj interaktywnego narzedzia National geogrphic MapMaker. Najpierw
wybierz podstawowa mape - BASE MAP - OCEANS, nastepnie nacis$nij Add Layer i wybierz warstwe
,0cean Surface Currents” (z grupy warstw , Water”). Nastepnie wtgcz wspétrzedne i znajdz dwie
lokalizacje (oznacz je jako 1i2) 1: 18N 22W, 2: 2S 52E. 1 to miejsce, w ktérym wpadta do oceanu mata
gumowa zabawka (wybierz opcje ,,draw polyline”, biorgc pod uwage prady powierzchniowe. Punkt 2
to miejsce gdzie wylagdowata. Poprowadz linie tak jak wyobrazasz sobie trase zabawki, biorac pod
uwage prady. Jak dtuga jest Twoja trasa [km]? Porownaj swoje trasy z innymi uczniami.
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Mozesz réwniez wykonaé to éwiczenie offline. Oto mapa z zaznaczonymi 2 lokalizacjami. Spdjrz na
skale. Narysuj trase i oblicz odlegtosc.

Spojrz na mape z zaznaczonymi pragdami. Co dzieje sie z Pradem Pétnocnoatlantyckim, kiedy mija

pétnocng Europe? Czy jeste$ w stanie wskaza¢ WIRY OCEANICZNE?
an® 120°

120° an® 0 an® 120° 1a0®

— prgdy ciepte
— prg dy Zimne
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Jesli chcesz zapamietaé nazwy znanych pradéw oceanicznych, rozwigz REBUSY. Ktéry z tych pradéw
jest ciepty, a ktéry zimny i dlaczego? Pamietaj: prady ZIMNE sg zimniejsze niz otaczajgca woda. Prady

CIEPLE s3 cieplejsze niz otaczajgca woda.

wa KO M=R +SKI

NBKA AJKO=SKI
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Obejrzyj eksperyment dotyczacy mieszania sie praddw cieptych i zimnych..
LINK DO VIDEO: https://youtu.be/A2nEh0ZIqo8

Czas, abys wykonat praktyczny eksperyment. Sprawdz, czego potrzebujesz i zapisz swoje obserwacje
(rysunek przebiegu praddéw). Skorzystaj z instrukcji (PDF).

Zagraj w gre — PtYN Z PRADEM!

W tej grze masz za zadanie kierowac¢ swoim okretem, wykorzystujgc wtasciwosci wody - cyrkulacje

TERMOHALINOWA. Uzyj zatem ciepta i soli, aby unies¢ swoj i doptyna¢ do skarbu!

Pamietaj: sol sprawia, ze woda jest ciezsza, wiec tonie. Ciepto sprawia, ze woda jest lzejsza, wiec
podnosi sie.

LINK DO GRY ONLINE: https://spaceplace.nasa.gov/ocean-currents/en/

15


https://youtu.be/A2nEh0Zlqo8
https://spaceplace.nasa.gov/ocean-currents/en/

Uktad prqdéw powierzchniowych wynika z
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TERMOHALINOWA (cyrkulacja) odnosi sie do Wiekszoéc fal formuije sie z powodu

—n
5
ik,

trzesien ziemi

zasolenia zasolenia i temperatury temperatury

LINK DO QUIZU ONLINE: https://view.genial.ly/5f7b3e0e9a07300d64c245b4/game-prady-quiz-
plywajacy

Pomysty

Czy prady oceaniczne mozna ujarzmic¢?

Wzglednie staty przeptyw pradéw oceanicznych przenosi duze ilosci wody i energii przez oceany. A

energia - zwtaszcza taka, ktdéra jest odnawialna - jest dla nas bardzo cenna.

Czy bytoby mozliwe wykorzystanie tej energii odnawialnej? Catkowity strumien energii oszacowano

na 280 biliondw watogodzin. Wstepne badania pokazujg globalny potencjat ponad 450 000 MW

Ze wzgledu na ich zwigzek z wiatrami i procesami ogrzewania powierzchniowego prady oceaniczne s3
uwazane za posrednie zrédta energii stonecznej. W porédwnaniu z zasobami wiatru, fal i ptywow,
potencjat zasobdéw energetycznych pradu oceanicznego jest najmniej poznany, a zastosowana
technologia jest najmniej dojrzata i obecnie jedynie eksperymentalna. Szacuje sie, ze w Europie 3
kraje: Wielka Brytania, Francja i Norwegia majg najwiekszg szanse na czerpanie korzysci z tego

rodzaju energii..
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Obejrzyj schemat takiej eksperymentalnej turbiny, zainstalowanej w Norwegii w 2003 roku.
Underwater turbines

In Norway in 2003, underwater

using turbines to harness a N turbines we'r:;nmltll:d in the strait of
{ Hammerfest, where currents can

underwater currents. & 7 ~ sach soaedls SEHp OGS &

Energy can be generated I Locator Beacon

Generator 3
Electricity Pillar

is then Rotator to ortent
transported the helix to the

to the coast direction of
viacable. the current.

Depthof
20 myeters

In Burope, the potential of
stimat t18-36 TV

Czy powinnismy wykorzystywac prady oceaniczne jako zrédto energii? Spdjrz na obrazki, aby poznac
zalety i wady wykorzystania prgdéw oceanicznych jako zrédta energii. Czy uwazasz, ze rzgdy powinny

inwestowad w taka forme energii odnawialnej? Omdw, uzywajac wtasnych i podanych argumentéw.
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PRADY OCEANICZNE JAKO ZRODtO ENERGII??

PRZEWIDYWALNE,STABLINE ZRODL0
ENERGII

GLOBALNA DOSTEPNOSC

STRUMIEN'WODY JEST 832 RAZY
GESTSZY 0D STRUMIENIA POWIETRZA
(NIESIE WIECEJ ENERGII)

BRAK ZAKLOCENIA KRAJOBRAZU,

A POWIERZCHNIA

Podsumowanie
Wypetnij luki:
Skad sie biorg prady oceaniczne i jaka jest ich rola?

Stowa do uzupetnienia luk:
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Prad oceaniczny to mniej wiecej staty, ukierunkowany [ wody
oceaniczne, ktora plynie w jednym z oceandw Ziemi.

Ruchy wody sg generowane przez sity dziatajgce na wode, takie wiatr, réznice
temperatur i zasolenia oraz ([ ‘siczyc.

Uksztattowanie [} morskiego, linia brzegowa i inne prady wplywaja na
B st pradu.

Prady oceaniczne moga ptyna¢ przez tysiace ||| GG -

Peinig wazng role w ksztattowaniu klimatu na ladach, zwtaszcza tych potoZzonych nad
brzegiem oceanu.

By¢ moze najbardziej wyraznym przykiadem jest Prad ([ - <torv
sprawia, ze potnocno-zachodnia [l ma kimat znacznie tagodniejszy
niz jakikolwiek inny region na tej samej || occoraficznei.

I -ady oceaniczne sg napedzane przez roznice [ EEEGEG

LINK DO CWICZENIA ONLINE: https://www.educaplay.com/learning-resources/7150535-

ocean_currents.html
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Spédjrz na schemat systemu pragdéw oceanicznych. Zwrdé¢ uwage na petle (wiry) i ich rotacje w
przeciwnych kierunkach na pétkuli potudniowej i pdtnocnej. Pamietasz, z czego to wynika?
L |

NORTH
AMERICA
S~

North Equatorial North Equatorial
Current Equatorial Counter Current Current
— E_—

South Equatorial South Equatorial South Equatorial
Current Current Current
SOUTH Brazil Peru
AMERICA BCurrent] Current|
=

o

)

SOUTH

AMERICA

South Atlantic South Indian South Pacific
Drift Current Current
— — —
West Wind Drift
Atlantic Ocean Indian Ocean Pacific Ocean

Warm Current

Clear
IAS Ocean Cu rrents Cold Current

www.clearias.com

Spdjrz na schemat pragdow i rozwigz quiz PRAWDA czy FALSZ (czy nazwa pradu jest prawidtowo

dopasowana do opisu?).

Jestem cieplym pradem na poétkuli potudniowej, na Oceanie Atlantyckim. Nazywam sie
Agulhas.

PRAWDA FALSZ

Plyne blisko Ameryki Pn. Pochodze z Pélnocnego Pacyfiku, ale potem sie ochlodzitem.
Jestem Pradem Kalifornijskim.

PRAWDA FALSZ

Ocieplam potudniowe wybrzeze Ameryki Péinocnej. Jestem Kurosiwo.

PRAWDA FALSZ

Jakie 3 gtéwne rzeczy chciatbys zabraé ze sobg po tych zajeciach? WyobraZz sobie, ze jestes$

przedstawicielem Planety Ziemia podczas posiedzenia Rady Wszechs$wiata. Trzeba przekonaé Rade, ze

prady morskie sg bardzo wazne. Wpisz 3 argumenty.
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Podyskutujmy

Po tym wszystkim, o czym sie dowiedziate$, rozwaz nastepujgce kwestie. Mozesz omowié¢ w grupie i /

lub wstawic swoje indywidualne przemyslenia:

1. Dlaczego energie pragddw oceanicznych uwaza sie za forme energii stonecznej?

2. Dlaczego bogate towiska czesto wystepujg na styku réznych praddéw?

3. Jaka jest rola praddow oceanicznych w transporcie zanieczyszczen? Czy wptywa na $rodowisko w

sposéb negatywny czy pozytywny, czy moze jedno i drugie?
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