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ZOOPLANKTON W ARKTYCE

Wstep

Zooplankton, czyli inaczej PLANKTON ZWIERZECY, zyje zaréwno w wodach stodkich, jak i stonych.
Poznaj jego cechy, réznorodnosc i znaczenie w ekosystemie.
[Materiat wideo TED-Ed: Tajemnicze zycie planktonu]
Obejrzyj wideo, opowiedziane z perspektywy ... organizmu planktonowego. Zwrd¢ uwage, jak
réznorodne jest zycie morskie i ile przybiera réznych form. Skorzystaj z opcji napiséw w jezyku
polskim.

LINK DO VIDEO: https://youtu.be/xFQ_fO2D7f0
Po obejrzeniu filmu odpowiedz na pytania dotyczace jego tresci:
1. Jakie 2 gtéwne rodzaje planktonu zostaty wymienione w filmie?

2. Czy wszystkie organizmy planktonowe sg zawsze planktonowe (przez cate zycie?)

3. Co to znaczy, ze te organizmy "dryfujg"?

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion — innovative nature education in Poland and Norway receives a grant of ca. 240
000 EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-ARCTIC 2 project is to: enhance the
knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning polar regions and increase awareness of
environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM education and careers due to enhancement of knowledge
about scientific research, and their place in the modern world, familiarizing young people with scientific career opportunities; introduce
innovative tools by way of an e-learning portal and effective methods of teaching science in schools
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Dla utrwalenia, znajdz 10 pojec¢ zwigzanych z zooplanktonem:

HAStO 1: AMEBY HAStO 2: WODA HAStO 3: ZOOPLANKTON HAStO 4: OTWORNICE
HAStO 5:HETEROTROFY HASLO 6: WSZYSTKOZERCY HAStO 7: KONSUMENCI
HAStO 8: MEDUZY HAStO 9: DRAPIEZNIKI HAStO 10: SKORUPIAKI
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Link to wykreslanki online: https://tiny.pl/7shc9

4 stowa z wykreslanki to nazwy grup zooplanktonu, 4 z nich odnoszg sie do sposobu odzywiania sie
tych organizméw. Pogrupuj 8 haset, wpisujac je do odpowiedniej kolumny.

ODZVWIANIE



https://tiny.pl/7shc9

Kto jest kim? Wypetnij luki, aby uzupetnié schemat cyklu.

POMYSL | PRZEDYSKUTUJ: Czy wspomniano tutaj o zooplanktonie ROSLINOZERNYM (konsumenci |
rzedu), WSZYSTKOZERNYM czy DRAPIEZNYM?

Pojecia:

UPTAKE- pobieranie

REMINERALISATION - remineralizacja

GRAZING — spasanie, wyzeranie

MORTALITY AND EXCRETION — obumieranie i wydzielanie
MORTALITY AND LYSIS — obumieranie i rozpad

Mortality &
Excretion

Remineralisation

Zanurzamy sie gtebie;

Czy wiesz, ze plankton moze byé réznej wielkosci?

Kategorie wielkosci planktonu to: pikoplankton, ktory mierzy mniej niz 2 mikrometry, nanoplankton
mierzagcy od 2 do 20 mikrometréw, mikroplankton mierzacy od 20 do 200 mikrometréw,
mezoplankton mierzacy od 0,2 do 20 milimetréw, makroplankton mierzacy od 20 do 200 milimetréow
i megaplankton, ktéry mierzy ponad 200 milimetréw. Istniejg dwie kategorie stosowane do klasyfikacji
zooplanktonu wedtug etapu ich rozwoju: meroplankton i holoplankton. Meroplankton to larwy, ktére
ostatecznie zmieniajg sie w robaki, mieczaki, skorupiaki, koralowce, szkartupnie, ryby lub owady.
Holoplankton pozostaje planktonem przez caty cykl swojego zycia.



Megaplankton

(Size: 20-200cm)

Macroplankton
(Size: 2-20cm)

Mesoplankton

(Size: 0.2-20mm) Net plankton

Microplankton
(size: 20-200pm)

Nanoplankton
(Size: 2.0~20pm)

Picoplankton
(Size: 0.2-2pum)

Odston obrazek, odpowiadajac na pytania quizy (prawda czy fatsz). Odkryjesz niezwykty

organizm, ktéry réwniez nalezy do zooplanktonu.

Quiz

ZOOPLANKTON

[t genially @

PYTANIA:
Do zooplanktonu nigdy nie nalezg zadne formy ryb
PRAWDA | FALSZ
Zooplankton ptywa pod prad
PRAWDA | FAtSZ
Wszystkie gatunki zooplanktonu sg roslinozerne
PRAWDA | FAtSZ
Zooplankton spotkamy w wodach stodkich i stonych
PRAWDA | FALSZ
Zooplankton wymaga zawsze $wiatta, by zy¢
PRAWDA | FALSZ
Mezoplankton jest wigkszy od nanoplanktonu
PRAWDA | FALSZ



Zooplankton jest bardzo rzadki w Arktyce
PRAWDA | FALSZ

LINK DO QUIZU ONLINE: https://view.genial.ly/5fcOf7efd342a20d8b8dec2b/game-zooplankton-
odkryj-obrazek

Teraz wypetnij luki w tekscie. Dowiedz sie wiecej o arktycznym gatunku zooplanktonu, ktéry wtasnie
odkrytes po rozwigzaniu quizu.
LISTA StOW DO WSTAWIENIA: zooplanktonu, 12, czerwonym, milionéw, niebezpieczne,
zanieczyszczenia, pelagiczny, zasoleniu

o

Beltwa festonowa (Cyanea capillata) to najwiekszy gatunek meduzy o $rednicy ciata do
m, Z czutkami o dtugosci do 10 metréw. S3 jednymi z najstarszych zwierzat

na Ziemi (53 obecne od 650 lat). Z kolei pojedyncze osobniki Zyja krétko —
tylko 1 rok.

Pochodzi z zimnych wod Arktyki, Pétinocnego Atlantyku, Péinocnego Pacyfiku; to gatunek
wystepujacy w otwartych wodach oceanu, 0 wyZszym

Gatunek ten zawdziecza swoja angielska nazwe ( lwia grzywa’) i ZOitym

mackom, ktore ja przypominaja. Wielkosé meduzy determinuje kolorystyke okazu.

Wieksze osobniki 53 szkardatne — ciemnoficletowe, podczas gdy mniejsze maja kolor
jasnobrazowy lub pomaranczowy.

Mie sg wybrednymi drapieznikami — zjadajg wszystko od najmniejszego L
larw ryb i takich, ktdre dryfuja w otwartym oceanie — do mniejszych gatunkéw meduz, a
nawet wiasnego gatunku.

Meduzy lubig srodowiska zmienione przez ludzka akiywnosc. Przetawianie, zmiany
klimatu i przyczynity sie do rozwoju czestszych rojéw meduz, jednoczesnie
zmnigjszajac liczebnosc ich giownych drapieznikow i konkurentow i zwiekszajac ilosc ich
pozywienia. Meduzy nie s3 dia ludzi, ale ich uzgdlenia mogg byc bolesne.

LINK DO CWICZENIA ONLINE: https://learningapps.org/15529317

Przeczytaj teraz caty uzupetniony tekst, ktéry wtasnie wypetnites, i odpowiedz na nastepujace
pytania:
1) Czy wymieniony gatunek zooplanktonu jest roslinozerny czy miesozerny?

3) Na co wskazuje obecnos¢ tego gatunku zooplanktonu (jesli chodzi o otaczajgce
$rodowisko)?


https://view.genial.ly/5fc0f7efd342a20d8b8dec2b/game-zooplankton-odkryj-obrazek
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Jakie jest najwazniejsze zwierze w Arktyce? Niedzwiedz polarny? Mors? A moze renifery? Nie, to
znacznie mniejszy organizm, wyjatkowy widtondg: poznaj gatunek CALANUS GLACIALIS!

¢ Calanus glacialis

prawdziwy KROL ARKTYKI

Calanus glacialis jest
kluczowym gatunkiem w
arktycznym ekosystemie

Charakterystyka  Cykl zycia Adaptacie Znaczenic
@suits
Charakterystyka Nalezy do skorupiakéw

WIDtONOG Endemiczny dla wéd arktycznych

Najliczniej wystepuje na szelfach gtebszych niz 50 m

Ciato prawie catkowicie przezroczyste, z czerwonym zabarwieniem na
czutkach, czesci gebowej i czesci urosomu (ogon)

Worek lipidowy (ttuszcz) do 40% objetosci ciata

Dtugie czufki

Typowy filtrator

Cykl zycia W zaleznosci od warunkow cykl zycia trwa 1-3 lata. Istnieje sze$¢ stadidow
mtodocianych (ptywiki i kopepodity). Jaja sktadane sg wiosng, zwykle jest to
od 40 do 80 jaj. Jesienig gromadzi lipidy przed wejsciem w diapauze, zwykle
w postaci kopepoditow-stadium IV lub V. W srodku zimy kopepodity w
stadium V rozwijajg sie w samice.
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Adaptacje Kluczowymi czynnikami wptywajacymi na funkcjonowanie morskich
ekosystemdw polarnych sg niskie temperatury i sezonowa zmiennos¢
pokrywy lodowej, ograniczenia dostepnosci swiatta i sezonowa produkcja
pierwotna. Aby to przezy¢ przetrwac, Calanus glacialis wytwarza ztogi
lipidéw, a takze ma zdolno$¢ diapauzy.

Znaczenie Calanus glacialis jest waznym sktadnikiem arktycznych morskich sieci
pokarmowych, gdzie jest liczebnie dominujagcym zooplanktonem filtrujgcym
fitoplankton, i jest waznym pokarmem ptakéw morskich, ryb i innych
drapieznikow.

LINK DO INTERAKTYWNEJ GRAFIKI: https://view.genial.ly/5fc10b7c2c85d8120cbef25f/horizontal-
infographic-review-calanus-glacialis

Spéjrz na przyktadowy schemat sieci troficznej w Arktyce i przesledz kilka jej taricuchéw, ktérych
ogniwem jest zooplankton.
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Zrédio: Moore, Sue & Stabeno, Phyllis. (2015). Synthesis of Arctic Research (SOAR) in Marine Ecosystems of the Pacific Arctic. Progress in
Oceanography. 60. 10.1016/j.pocean.2015.05.017. CC BY-NC-ND 4.0

Przyktadowe faricuchy:

Ew. dopisz wtasne

Co by sie stato, gdyby pewnego dnia arktyczny zooplankton zniknat? Napisz swoje przypuszczenia
dotyczgce wptywu na ekosystem.
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Badania

Przyjrzyj sie ponizszym obrazom i poréwnaj, co sie stanie, jesli cykle Calanus glacialis i alczyka rozming

sie w czasie.

Food web — current situation
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Po przeanalizowaniu obrazkow przed /po, wyjasnij w jaki sposéb zmiany klimatu moga zagrozi¢
populacjom alczykéw? Utwérz taricuchy przyczynowo-skutkowe: JESLI XXXXX, TO WOWCZAS XXXXX.

Wykorzystaj nastepujgce stwierdzenia:

LOD MORSKI TOPNIEJE WCZESNIEJ

WSKAZNIK PRZEZYWALNOSCI DOROStYCH PTAKOW JEST NIZSZY
WCZESNIEJ NASTEPUJE ZAKWIT GLONOW

FITOPLAKTON WYSTEPUJE WCZESNIE W DUZYCH ILOSCIACH
KLIMAT W ARKTYCE SIE OCIEPLA

TEMPERATURA ROSNIE

SPADA MASA CIAtA PISKLAT

ALCZYKI SKtADAIA JAJA W OKRESLONYM CZASIE

PISKLETA MAJA NIZSZA MASE CIAtA

POJAWIAJA SIEBOGATE W TtUSZCZ FORMY WIDLONOGOW
ALCZYKI MAJA ZA MAtO POKARMU

TEMPERATURA ZIMA/WCZESNA WIOSNA JEST WYZSZA
CYKL ZYCIA WIDEONOGOW PRZYSPIESZA



JESLE oo seeseessssssssssssessessssssssssssssssssssssssssases S TO WOWGCZAS oo esees s s s ss s s sessssenens
JESLE o seseessesssssssessessssssssssssssssssssssssessssanes S TO WOWGCZAS oo esees s s s ses s s sessesenens
JESLE oo seeseessesssssssessesssssssssssssssssssssssssssssanes S TO WOWGCZAS oo esees s s s s s s sessesenens

Czy wiesz, ze ... nieustannie na naszej planecie odbywa sie ogromna wedréwka ... w pionie?
Dowiedz sie, na czym polega DOBOWA MIGRACJA PIONOWA (prezentacja PFD)

Ktére cechy organizmow nalezgcych do zooplanktonu stanowig przystosowania
umozliwiajgce "stawianie czota" ktérym wyzwaniom? Przypisz adaptacje do wtasciwych
kolumn.

Unikanie opadania Obrona przed drapieznikami
w kolumnie wody

LISTA ADAPTACII: sptaszczone ciato, bioluminescencja, gromadzenie ttuszczu, przezroczyste ciato,
liczne wypustki, fotoreceptory.

Odpowiedz na pytania i sprawdz, co juz wiesz o zooplanktonie!
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Organizmy nalezqce do mikroplanktonu

majq rozmiary wigksze niz te, ktére nalezq do Calanus glacialis fo wazny element

arktycznych sieci pokarmowej z uwagi na
zawartosé

nanoplanktonu mezoplanktonu megaplanktonu
protein tluszezy weglowodanéw

Dobowa migracja pionowa Niedopasowanie cykli Calanus glacialis i

alczyka moie byé spowodowane przez

wvsfer:ﬂf + elemente
zaktéca sieci powszechnie u est elemeniem za wczesne za wczesne zbyt péine
pokarmowe i gllliunlt(iw . :’z“‘l' »POMpy topnienie lodu formowanie zjedzenie
obieg zf?°P ;.m Idonu . L1, i) morskiego kolonii planktonu przez
nutrientéw ferbnkicny ryby

CALANUS GLACIALIS jest Najwigksi przedstawiciele zooplanktonu

naleiq do

DRAPIEZNIKIEM AUTOTROFEM KONSUMENTEM meduz widtonogéw krabéw
I RZEDU

LINK DO QUIZU ONLINE: https://view.genial.ly/5fc12de849b00f0d8476b61a/game-co-wiesz-o-
zooplanktonie



Podsumowanie

W materiatach pojawiaty sie zagadnienia zwigzane ze zmianami klimatu, ktére wptywajg na
zooplankton, szczegdlnie arktyczny. Potgcz w pary zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu z ich
skutkami dla zooplanktonu.

<
ZABURZENIE
PROCESOW
METABOLICZNY @
@ CH PLANKTONU GATUNKI
MODYFIKACJA INWAZYJINE
ZASIEGOW ® ZAGRAZAJA
WYSTEPOWANIA ZAMALO RODZIMYM
ZOOPLANKTONU WEGLANU ARKTYCZNYM
WAPNIA DO
— BUDOWY
BRAK BARIERY  PANCERZY/SKO
LODU RUPEK
MORSKIEGO |
NISKIEJ
TEMPERATURY OBN|ZEN|E pH
WOD
ROSNACA
TEMPERATURA
SPADEK
WYSYCENIA woby
WOD TLENEM

LINK DO CWICZENIA ONLINE: https://learningapps.org/display?v=pojcy9gpj20

Reklamujemy ZOOPLANKTON!
Wyobraz sobie, ze masz "zareklamowac" zooplankton arktyczny - mozesz wykorzystaé ponizszy

schemat plakatu reklamowego, wpisujac role tej grupy organizmoéw, niezwykte wtasciwosci, rekordy -
co najmniej 3 przyktadowe. Moze znajdziesz jaka$ sytuacje, w ktorej zooplankton jest
wykorzystywany i eksploatowany przez cztowieka bezposrednio?


https://learningapps.org/display?v=pojcy9gpj20




