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Tytut pakietu: Fitoplankton w Arktyce

Krétki opis: Pakiet przedstawia wybrang grupe organizmow planktonowych - fitoplankton.
Materiaty wyjasniajg, czym charakteryzujg sie te organizmy, jakie majg przystosowania, jakie
jest ich miejsce w sieci troficznej, a przede wszystkim — jak kluczowg role petnig w
ekosystemach arktycznych i jaki wptyw majg na nie zmiany klimatu.

W jaki sposéb pakiet odnosi sie do koncepcji STEAM: Pakiet przedstawia wiedze z
réznych dyscyplin naukowych wykorzystujgc interaktywne materiaty edukacyjne. Ich celem
jest zaangazowanie ucznidw w samodzielne poszukiwanie i zrozumienie powigzan
istniejgcych w Srodowisku przyrodniczym.

Stowa kluczowe: fitoplankton, zmiany klimatu, sieci troficzne, fotosynteza, zakwity, pompa
biologiczna

Wiek: 12+

Godziny dydaktyczne: 2 godziny

Uczen:

- dowiaduje sie czym charakteryzuje sie fitoplankton i jaka jest jego rola w ekosystemie
- poznaje grupy fitoplanktonu

- bada zaleznos$¢ miedzy zmianami klimatu a funkcjonowaniem zooplanktonu

- poznaje pojecie produkcji pierwotnej i porownuje produktywnosé w réznych morzach

- poznaje metody badania fitoplanktonu, w tym pobierania préb

Link do pakietu:
Pakiet podzielony jest na 4 sekcje:
1. Sekcja ,,Wstep”
Krotki materiat filmowy przedstawiajgcy fitoplankton https://youtu.be/fS42204SLc4

Quiz (5 pytan otwartych) do wypetnienia na podstawie obejrzanego materiatu filmowego.
KLUCZ ODPOWIEDZI:

1) fotosynteza

2) Klify w Dover

3) wiecej jest roslin (Igdowych) pod wzgledem biomasy

4) fitoplankton pochtania wiecej dwutlenku wegla

5) brak mozliwosci pochtaniania dwutlenku wegla, mniejsza rozpuszczalno$¢

Prezentacja: podziat planktonu wg réznych kryteriéw, charakterystyka Oceanu Arktycznego,
stratyfikacja, grupy fitoplanktonu.

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion —innovative nature education in Poland and Norway receives a grant of ca. 240 000
EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-ARCTIC 2 project is to: enhance the
knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning polar regions and increase awareness of
environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM education and careers due to enhancement of knowledge
about scientific research, and their place in the modern world, familiarizing young people with scientific career opportunities; introduce
innovative tools by way of an e-learning portal and effective methods of teaching science in schools
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https://youtu.be/fS422O4SLc4

QUIZ — 3 pytania
KLUCZ ODPOWIEDZI

1) fitoplankton unosi sie w wodzie i jest uzalezniony od jej ruchéw
2) prawda
3) przetwarzanie odpadow nuklearnych

QUIZ NASA — ,jakim fitoplanktonem jeste$§” (w formie zabawy)

LINK DO QUIZU: https://pace.oceansciences.org/phyto _qguiz.cqi

2. Sekcja ,,Zanurzamy sie gtebiej”

Cwiczenie: uczen uzupetnia tekst wypetniajgc luki stowami z listy, zalet niewielkich
rozmiaréw organizmow planktonowych.

LINK DO QUIZU: https://learningapps.org/watch?v=pihwgtke521

Film video, dotyczacy mechanizmu pompy biologicznej: https://youtu.be/U03MUHFuO20

Pytanie po filmie — ODPOWIEDZ: CO2 jest pochfaniany przez fitoplankton w

czasie fotosyntezy i zamieniany na biomase. Wiekszo$¢ CO2 pochtonietego

przez fitoplankton wraca do atmosfery kiedy ten obumiera lub staje sie pozywieniem, ale
czes¢ trafia do osaddéw na dnie oceanu. Opadanie na dno tego materiatu

roslinnego nazywane jest "pompag biologiczng" poniewaz CO2 jest w ten sposéb
"wpompowywany" z atmosfery do gtebi oceanicznych. Ma to miejsce gtéwnie w obszarach
potozonych w wysokich szerokosciach geograficznych, gdyz obumarte szczatki fitoplanktonu,
ktéry tam wystepuje sg wystarczajgco duze, aby opasé¢ na dno oceanu.

Prezentacja dot. Produkcji pierwotnej.

CWICZENIE: ustawienie w kolejnosci nazw mérz wg malejgcej produktywnosci na podstawie
wykresu.

KLUCZ ODPOWIEDZI:

Morze Grenlandzkie — Morze Barentsa- Morze Karskie — Morze Baffina, - Morze taptiewow —
Morze Beaufourta — Morze Wschodniosyberyjskie

Schemat cyklu rocznego rozwoju fitoplanktonu w Arktyce

CWICZENIE: wykreslanka, znalezienie 2 czynnikdéw ograniczajgcych wzrost fitoplanktonu
KLUCZ ODPOWIEDZI:

Swiatto, nutrienty

CWICZENIE: dopasowanie nazw do faz.

Film video dotyczgcy DMS (siarczku dimetylu): https://youtu.be/2uZNMK10dGc
Mapa mysli — przygotowanie schematu na podstawie przygotowanych pojec.

KLUCZ ODPOWIEDZI: negatywne sprzezenie zwrotne.


https://pace.oceansciences.org/phyto_quiz.cgi
https://youtu.be/U03MUHFuO2o
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3. Sekcja ,,Badania”
Obrazki pokazujgce obserwacje satelitarne fitoplanktonu oraz sprzet do pobierania probek.
CWICZENIE: tgczenie kolumn — formutowanie zdan; opis procedury pobierania préb.

Film video, dotyczgcy zakwitow planktonu w Arktyce: https://youtu.be/cpUf2EAmMHxk

Interaktywna grafika, dotyczgca zaleznosci miedzy fitoplanktonem a zmianami klimatu:
https://view.genial.ly/603b994c7a64960d2dfbea7d/vertical-infographic-list-zmiany-klimatu-a-

fitoplankton

4. Sekcja ,,Cwiczenia”

QUIZ — 4 pytania otwarte na podstawie wykresu, dotyczgcego skfadu zbiorowiska
fitoplanktonu na Svalbardzie (Kongsfjorden).

QUIZ sprawdzajgcy przyswojone wiadomosci:
https://view.genial.ly/603b9ec3a6c8ee0d26fal7bl/game-fitoplankton-quiz

Uzupetnienie schematu: dopasowanie poje¢ do obrazka prezentujgcego przeptyw wegla.

Cwiczenie ,Bardzo roztargniony naukowiec” — uczniowie majg dopasowaé opisy dni
pobierania préb do warunkéw panujgcych w danym dniu, opisanych w tabeli.

KLUCZ ODPOWIEDZI:
Dzien #2, Dzien #6, Dzien #5, Dzien #3, Dzien #7,

5. Sekcja ,,Podsumowanie”

Polecenie: uczen ma wskazac 3 gtéwne powody, ktére sprawiajg, ze fitoplankton jest wazng
czescig ekosystemu Ziemi?

PROPOZYCJE ODPOWIEDZI: podstawa tancucha pokarmowego, produkcija tlenu,
pochfanianie dwutlenku wegla.

Obserwacje mikroskopowe przedstawicielifitoplanktonuonline — link:
https://askabiologist.asu.edu/sites/default/files/ZoomifyHTML5/fragilariopsisCylindrusPhytopl
ankton.html

1. Wstep — Film z napisami w jezyku polskim


https://youtu.be/cpUf2EAmHxk
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https://askabiologist.asu.edu/sites/default/files/ZoomifyHTML5/fragilariopsisCylindrusPhytoplankton.html
https://askabiologist.asu.edu/sites/default/files/ZoomifyHTML5/fragilariopsisCylindrusPhytoplankton.html
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2. Zanurzamy sie glebiej

Uzupefnij luki w tekscie — podczas wypetniania online nalezy klikngé na luke i wybra¢
wiasciwe stowo z rozwijalnej listy. Aby sprawdzi¢ poprawnosé nalezy klikngé niebieska
ikone w prawym dolnym rogu.

Grafika interaktywna — Zmiany klimatu a fitoplankton — nalezy klikngé na ikony przy
poszczegdlnych elementach (charakterystyka)

3. Badania

Prezentacja i dluzsze materiaty nie wyswietlajg sie w catosci na ekranie — wymagane jest ich
przewijanie przy uzyciu osobnych paskéw przewijania (lub kétkiem myszy po najechaniu).
Odnosniki do zrodet zewnetrznych nie sg wolne od spersonalizowanych reklam, dlatego
zalecane jest uzywanie przegladarki z aplikacjg blokujgca reklamy np. adblock plus.

Aktywnosci oparte o aplikacje GRAASP:

Tworzenie zdan z elementow — niektorych termindw trzeba uzy¢ wiecej niz raz, dlatego
nalezy je wpisac samodzielnie (aplikacja daje mozliwos¢ samodzielnego dodawania pojec).

Pierwszg czes¢ (przyczyne) nalezy przeciggna¢ do ,IF”, a drugg — skutek, do ,THEN".

Dodatkowe zrodia:

Film uzyty w pakiecie:
Phytoplankton: arguably the most important life on Earth
https://www.youtube.com/watch?v=fS42204SLc4

the biological pump


https://www.youtube.com/watch?v=fS422O4SLc4

https://www.youtube.com/watch?v=U03MUHFuO20
DMS - dimethylsulfide
https://www.youtube.com/watch?v=2uZNMK10dGc
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