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FITOPLANKTON W ARKTYCE

Wstep

Fitoplankton jest podstawg - pierwszym ogniwem - licznych wodnych sieci pokarmowych.

To grupa mikroorganizmow sktadajgca sie z okoto 5000 znanych gatunkdw. Wiekszos¢ z nich jest
unosi sie blisko powierzchni wody. Do fitoplanktonu nalezg np. okrzemki, sinice, zielenice i bruzdnice.
Mieszkajg w eufotyczne] strefie oceanu, ktdra siega od 200 do 300 metrow pod powierzchnig. Te
mikroorganizmy to ogromna biomasa obecna w w oceanie, ale ich obecnos¢ przez dtugi czas
pozostawata niezauwazona. Dopiero od lat 70. XX wieku dzieki nowoczesnym badaniom rozumiemy i
doceniamy role fitoplanktonu.

Czy fitoplankton to najwazniejsza grupa organizmoéw na Ziemi? Obejrzyj krétki film poswiecony
fitoplanktonowi i odpowiedz na pytania.

Film jest w jezyki angielski, z mozliwoscig ustawienia napisdw w jezyku polskim.
Wybrane stownictwo:

dinoflagellates - bruzdnice

cyanobacteria - sinice

diatoms - okrzemki

silica - krzemionka

diatmocious earth- ziemia okrzemkowa

calcium carbonate - weglan wapnia

flagella-wié

algal bloom- zakwit glonéw

LINK DO VIDEOQ: https://www.youtube.com/watch?v=fS42204SL c4

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion — innovative nature education in Poland and Norway receives a grant of ca. 240
000 EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-ARCTIC 2 project is to: enhance the
knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning polar regions and increase awareness of
environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM education and careers due to enhancement of knowledge
about scientific research, and their place in the modern world, familiarizing young people with scientific career opportunities; introduce
innovative tools by way of an e-learning portal and effective methods of teaching science in schools
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Diatoms are essentially algae that build little
WIECEJ FILMOW houses of glass
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Teraz odpowiedz na pytania dotyczgce filmu:

1) Jaki jest proces wspdlny dla wszystkich organizméw nalezacych do fitoplanktonu?

2) wymieni¢ jedng stynng lokalizacje (element krajobrazu) zbudowang ze skamieniatego
fitoplanktonu

5) dlaczego zakwaszenie oceanu powoduje przyrost dwutlenku wegla w atmosferze? (powd
wymieniony w filmie)



Co, gdzie i jak? Jakie warunki panujg w Oceanie Arktycznym? Jakie rodzaje organizmow nalezg do
fitoplanktonu?

LINK DO PREZENTACII ONLINE: https://view.genial.ly/60316ee5b213870d34e22cc5/presentation-
fitoplankton

ARKTYCZNY
FITOPLANKTON

EDU-ARCTIC 2

CO TO JEST FITOPLANKTON

Nazwa .fitoplankton” pochodzi z jgzyka greckiego i powstala z polaczenia stéw phytdn, czyli ‘roflina’ i planktés, czyli bigkajgey sie,
dryfujacy’. Zyije w wodach stodkich i stonych.

Orgunizmy te s3 producentami materii organicznej, stanowigcej pokurm dla Zooplankfonu i innych zwierzat cudzoZywnych
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Ocean Ark{yczny
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W arunki w Oceanie Arlc’cycznym

Zimna woda - temperatura gémej warstwy Oceanu
Arktycznego jest dosé stalagblisko punktu zamarzania
wody morskiej Poniewaz Ocean Arktyczny sklada sie

ze slonej wody, temperatura musi osiagnaé -18 * C,
zanim nastapi zamarzni€cie.

Dostep do skladnikéw pokormowych - w zaleznosci od
mieszania-si¢ warstw wody
Ograniczony clos’(¢p do Swiatla (polnoc polcuna nad
kolem podbiegunowym, 16d morski)
S{ra{*yfikocja wody
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Woeda o niskim zasoleniu z Oceanu Spokojnego
c]op«lyv.ry przez Cieéning Een'ngo,

Nisko zosolone, amne wo-dy poxvierzchniowe
zajmuj gome ~ 50 m i tworza PML (Polar Mixed
Layer)

Ar]»:iyczna haloklina (warstwa zimnej wody o
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PML i ogranicza wymiong midey masami wod
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Pofacz nazwe z obrazkiem: sinica, bruzdnica, okrzemka, zielenica, kokolit

Cojuz wiesz?

Rozwiaz krétki quiz ponizej.

W przypadku trzeciego pytania sprébuj zgadngé, ktéra grupa moze by¢ wykorzystana do kazdego z 3
celow.

Ktore ze stwierdzen o fitoplanktonie jest prawdziwe?
) do fitoplanktonu naleza tylko glony
O fitoplankton unosi sie w wodzie | jest uzaleZniony od jej ruchow
O kaZdy organizm naleZacy do fitoplanktonu ma zielong barwe

Fitoplankton to podstawowe Zrodio pokarmy w wodnych sieciach troficznych

TRUE FALSE

Do czego NIE uzywa sie fitoplanktonu?
) materiat Scierny
O nawioz
) suplement diety
& przetwarzanie odpadow nukleamych

Zabawa z fitoplanktonem - quiz NASA! Jakim jestes fitoplanktonem? Odpowiedz na cztery pytania,
aby dowiedziec sig, ktéry z tych réoznorodnych organizméw jest najbardziej podobny do Ciebie!



Quiz w jezyku angielskim.

A teraz sprébuj wypetnié quiz tak, aby uzyska¢ wynik - gatunek polarny!
LINK DO QUIZU ONLINE: https://pace.oceansciences.org/phyto quiz.cgi

Zanurzamy sie gtebie;

Dlaczego warto by¢ matym? W wielu zbiorowiskach obfito$¢ organizmow jest zalezna od wielkos¢
organizmu. Wydawatoby sie, ze lepiej by¢ duzym - tatwiej wtedy np. unikngé drapieznikéw. Ale w
zbiorowiskach fitoplanktonu zmiany w strukturze wielkosci zwigzane ze wzrostem dostepnosci
zasobow. Wypetnij luki, aby pozna¢ zalety bycia matym!

Dostep do
fitoplanktonu nie maja . i musza pobierac sktadniki odZzywcze
z otaczajgcej wody. Posiadanie duzej w stosunku do
pozwala na maksymaliacje szans na pobranie wystarczajacej ich ilosci
Dostep fo
obiekty maja wigksza powierzchniew stosunkudo objetosci, a wiec |
W efekcie bardzo powoli,co pozwala na pozostanie w

warstwie, gdzie dociera duZo Swiatta sfonecznego.

LINK DO €WICZENIA ONLINE: https://learningapps.org/watch?v=pihwgtke521

Pompa biologiczna

Pompa biologiczna to proces, ktéry prowadzi do dtugotrwatego magazynowania wegla w gtebinach
oceanu.

,Biologiczna pompa weglowa” (BCP) przyczynia sie do roli oceanéw w pobieraniu i magazynowaniu
dwutlenku wegla z atmosfery. Przeksztatcanie dwutlenku wegla i sktadnikéw odzywczych w wegiel
organiczny, jego zanurzanie sie w gtebokim oceanie i jego rozktad na gtebokosci jest znane jako
biologiczna pompa weglowa. Przyczynia sie do wchtaniania i magazynowania dwutlenku wegla przez
oceany i utrzymuje poziom CO2 w atmosferze na poziomie okoto 200 ppm nizszym niz bytby, gdyby w
oceanie nie byto zycia.


https://pace.oceansciences.org/phyto_quiz.cgi
https://learningapps.org/watch?v=pihwgtke521

Wybrane stownictwo z filmu:

to respire - wydychac

fecal pellets - granulki odchodéw

to aggregate - gromadzic sie, grupowac

LINK DO VIDEO: https://www.youtube.com/watch?v=U03MUHFuO20

Réznice w produktywnosci

Spéjrz na liczby przedstawiajgce produkcje podstawowg na Oceanie Arktycznym w latach 1998-2006,

Sudeshna Pabi, Gert L. van Dijken, Kevin R. Arrigo https://doi.org/10.1029/2007JC004578

Zwroc¢ uwage, ze skala wykreséw jest rézna.
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https://doi.org/10.1029/2007JC004578

Stownik nazw geograficznych:

Kara Sea - Morze Karskie

Siberian Sea - Morze Wschodniosyberyjskie
Laptev Sea - Morze taptiewow

Baffin Sea - Morze Baffina

Greenland Sea - Morze Grenlandzkie
Barents Sea - Morze Barentsa

Chukchi Sea - Morze Czukockie

Beaufourt Sea - Morze Beauforta

Rézne morza, rézna produktywnosé

Na podstawie danych uporzadkuj nazwy mérz od najwyzszej do najnizszej pierwotnej
produktywnosci w 2006 r. Przedyskutuj: co moze powodowac réznice w produktywnosci w réznych
morzach?

>>Morze taptiewdw<< — >>Morze Barentsa<< — >>Morze Syberyjskie (Wschdniosyberyjkie)<< —
>>Morze Beaufourta<< - >>Morze Grenlandzkie <<— >>Morze Karskie<< — >>Morze Baffina<<

Cykl roczny
Przyjrzyj sie rysunkowi przedstawiajgcemu sezonowos¢ fitoplanktonu w Arktyce.

Stownik:
bloom period - okres zakwitu
Fram Strait - Ciesnina Frama

Seasons Winter Spring Summer Autumn  Winter
Months April | May | June | July | Aug |Sept Oct | Nov
North Pole
area
Fram Strait |
o
Kara Sea /l |\l\
Laptev Sea \\\

[
Barents Sea / \,\I—_
N
Barents Sea T N
SW I I

[ Bloom period 1 Ssummer and Autumn production
Modified after Zenkevich 1963



Wykreslanka

Jakie 2 czynniki ograniczajg przyrost fitoplanktonu w Arktyce?
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Pofacz nazwy z fazami i oméw: czy fitoplankton arktyczny jest bardziej aktywny (bardziej przyrasta)
wiosng czy latem? Dlaczego?

Nazwy faz: ciemnosc i wygaszenie, lato, topnienie lodu, eksplozja zycia, powrdt swiatta



Korticzy sig¢ Noc
Polarna
Kiecly
intensywno$¢
$wiatla wzrasta
wiosnag, lsd

Kiedy zaczyna si¢
odwilz, skladniki
odzywecze w wodzie s3
wzbogacane przez
dodanie Wody morskie] i
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ma

fo’fosynfezy

topnieje b %
pOanCy we wrzeSniu

DMS - zapach morza

DMS oznacza siarczek dimetylu. Przy niskich stezeniach wytwarzanych przez fitoplankton jest
generalnie nieszkodliwy. Jedli kiedykolwiek szliscie brzegiem morza, znacie zapach DMS. To nieco
nieprzyjemny zapach, taki sam, jaki wytwarza sie podczas gotowania kukurydzy, gotowanej kapusty
lub niektdérych rodzajow owocdéw morza. To kluczowy sktadnik natychmiast rozpoznawalnego
,zapachu morza”. Jest produkowany w sposéb naturalny przez pewne typy fitoplanktonu, wiec
naturalne jest zatozenie, ze wraz ze wzrostem fitoplanktonu wzrasta stezenie DMS.

DMS ma pewien wptyw na tworzenie sie chmur. Jesli stezenia DMS w Arktyce bedg nadal rosty, moze
to zmieni¢ wzorce powstawania chmur w Arktyce. To wazne, poniewaz chmury nie tylko odgrywaja
kluczowa role w regulowaniu klimatu na Ziemi, ale takze chmury i ich wptyw na temperature Ziemi sg
jednymi z najmniej poznanych aspektéw zmiany klimatu. Chmury mogga dziata¢ albo na ochtodzenie
Ziemi, jesli Swiatto stoneczne odbije sie od wierzchotkdw chmur i z powrotem w kosmos, lub
dodatkowo wzmocnic¢ ocieplenie, jesli ciepto z ziemi odbije sie od dna chmur i z wréci na
powierzchnie Ziemi.

LINK DO VIDEO: https://www.youtube.com/watch?v=2uZNMK10dGc

CLAW —sprzezenie zwrotne


https://www.youtube.com/watch?v=2uZNMK10dGc

Hipoteza CLAW zaktada petle sprzezenia zwrotnego, ktéra dziata miedzy ekosystemami oceanicznymi
a klimatem Ziemi. Chodzi o to, ze fitoplankton wytwarzajacy siarczek dimetylu reaguje na zmiany
klimatu, a reakcje te stabilizujg temperature atmosfery ziemskiej. Hipoteza CLAW zostata pierwotnie
zaproponowana przez Roberta Jaya Charlsona, Jamesa Lovelocka, Meinrata Andreae i Stephena G.
Warrena, a jej akronim pochodzi z pierwszej litery ich nazwisk.

Teraz uzyj wstepnie zdefiniowanych termindéw (mozesz takze dodac wtasne), aby utworzy¢ petle
sprzezenia. Wyjasnij: czy jest to POZYTYWNE czy NEGATYWE sprzezenie zwrotne?

Pojecia do wykorzystania: temperatura ro$nie, temperatura sie obniza, ograniczenie wzrostu
temperatury, mniej lodu morskiego, ograniczenie utraty lodu morskiego, wiecej zakwitéw
fitoplanktonu, wieksze albedo chmur, wiecej DMS, wiecej jader kondensacji, wiecej Swiattg
stfonecznego

Badania

Jak bada sie fitoplankton?
Obserwacje satelitarne
Naukowcy wykorzystujg satelitarne obserwacje chlorofilu (zielonego pigmentu niezbednego do
fotosyntezy) jako wskaznika wydajnosci fitoplanktonu.
Chlorofil-a jest posrednig miarg ilosci fitoplanktonu i przedstawia mase fitoplanktonu na jednostke
objetosci lub powierzchni wody, powinien byé podawany w mikrogramach na litr (ug.L-1) lub
miligramach na metr szes$cienny (mg.m-3 ) lub na metr kwadratowy (mg.m-2).

Jak to sie oblicza? Dzieki "algorytmom chlorofilu" ("chlorofil_a"), dostosowanym do typéw wéd i
regionow. Algorytmy sg weryfikowane w oparciu o rzeczywiste wyniki z okreslonych wad.



Chociaz chlorofil obserwowany przez satelite jest uzytecznym wskaznikiem pierwotnej
produktywnosci w Arktyce, pomiar jest niedoskonaty. Nie mierzy glonéw lodowych, ani nie mierzy
zakwitow fitoplanktonu pod lodem morskim, z ktérych oba prawdopodobnie majg znaczacy wktad w
sie¢ pokarmowag Arktyki i cykl weglowy. Niemniej jednak obraz, jaki mozemy uzyskac z satelitow,
wskazuje, ze latem produktywno$¢ na otwartych wodach Arktyki wzrasta.

'

Chlorophyll Concentration (mg/m’)
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In natural-color satellite images (top), phytoplankton appear as colorful swirls. Scientists use these

observations to estimate chlorophyll concentration (bottom) in the water. These images show a bloom near

2010. (Images by Robert Simmon and Jesse Allen, based on MODIS data.)

Kamchatka on June 2,

Probki

Jesli chodzi o fitoplankton, liczy sie nie tylko ilos¢, ale takze jakos$¢. Mozesz sie zastanawiac, w jaki
sposdb naukowcy mogg prébowad czegos, czego nie widzimy, a co istnieje w $rodowisku, w
ktorym nie mozemy sie znalezé? Jak mozemy ztapac cos, co jest biernie napedzane prgdami i caty



czas sie zmienia? Jak mozemy uzyska¢ wglad w obfitos¢ niektorych czgstek, ktére sa
nieréownomiernie rozproszone w oceanie? Od czasu odkrycia mikroskopu naukowcy probuja
znalez¢ odpowiedzi na te pytania.

Ponizsze zdjecie przedstawia typowe proébniki fitoplanktonu (butelki do pobierania probek).
Uzywane sg rowniez siatki do pobierania probek.

[P TR S asteae Camasalosssain WL ELAT MAstS LA VAW LLILAT 444 TeAw wALLw s W
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Kemmerer Water Sampler Van Dorn Sampler Niskin Bottles Nansen Bottle

Jak pobiera sie préobki?
Pofacz kolumny, aby utworzyé zdania opisujgce pobieranie préb fitoplanktonu.

LINK DO CWICZENIA ONLINE: https://www.educaplay.com/learning-resources/8477193-
sampling phytoplankton.html

Prabki wody powierzchniowsj s3 pobierane przez wzburzenia wody, ktdre prowadzi do reakeji unikania

Zanurzanie {"ucieczki*fitoplanktonu)

Fitoplankton ulega nastepnie koncentracji probki powinmy by¢ zabezpieczone zaraz po pobraniu, a tam

gdzie to moiliwe, naleiy badac Zywe probki

Podczas zhierania prabek fitoplanktonu naledy unikad

wiadra lub butelki opuszczone] z burty bodzi, napelnionej do

pofowy | weiagnietej z powrztem
Majlepiej pobierac probki o stalej porze

probek z okreslonej ghebokosci
Niezalefnie od stosowane] metody

na prrykiad pomiedzy 8:30 a 10000 rano
Prabniki z mechanizmem zamykajacym 53 stosowane do

pozyskiwania

dzicki apadaniu, ocdwircwaniu lub filtracji


https://www.educaplay.com/learning-resources/8477193-sampling_phytoplankton.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/8477193-sampling_phytoplankton.html

LINK DO WERSJI ONLINE CWICZENIA: https://learningapps.org/watch?v=pkofh3fc520

Arktyczny zakwit

Naukowcy dokonali biologicznego odkrycia w wodach Oceanu Arktycznego tak dramatycznego i
nieoczekiwanego, jak odnalezienie lasu deszczowego na srodku pustyni. Ekspedycja sponsorowana
przez NASA przebita sie przez |16d morski o grubos$ci metra, aby znaleZ¢ wody bogatsze w
fitoplankton, niz jakikolwiek inny region oceaniczny na Ziemi.

Odkrycie jest wynikiem ekspedycji oceanograficznej o nazwie ICESCAPE. Misja sponsorowana przez
NASA badata morza wzdtuz zachodnich i pétnocnych wybrzezy Alaski na poktadzie lodotamacza US
Coast Guard latem 2010 2011. Odkrycie ujawnia nowe konsekwencje ocieplenia klimatu Arktyki i
dostarcza waznych wskazéwek do zrozumienia wptywu zmieniajgcego sie klimatu na ekosystem
Oceanu Arktycznego.

The discovery, captured on video and shown here, stunned scientists, as an under-ice
bloom of this size has never been seen anywhere on the planet.

LINK DO VIDEO: https://www.youtube.com/watch?v=cpUf2EAmHxk

Zmiany klimatu a fitoplankton


https://learningapps.org/watch?v=pkofh3fc520

ZMIANY KUIMATU FITOPLANKTON.




Sprzezenia zwrotne

Chlorofil i pokrewne pigmenty w fitoplanktonie pochfaniajg promieniowanie stoneczne, a przez to
zmieniajg temperature powierzchni morza. Zatem zakwity planktonu, obnizajac albedo wody,
powodujg wzrost temperatury i wieksze topnienie lodu.

To "dodatnie sprzezenie zwrotne"

Z drugiej strony, im wiecej fitoplanktonu, tym wiecej siarczkéw dimetyl, tym wiecej jader kondensacji
i chmur, a wiec tym wyzsze albedo, co z kolei obniza (stabilizuje) temperature ziemskiej atmosfery.
To "ujemne sprzezenie zwrotne".

Za duzo Swiatta

Fitoplankton w Arktyce jest uzalezniony od zmian sezonowych.

Zbyt szybkie topnienie lodu morskiego w kwietniu moze narazi¢ glony lodowe na nadmierne dziatanie
promieni stonecznych, ktére mogg zniszczy¢ te organizmy lub spowodowaé, Zze beda
produkowac mniej kwasdw omega-3, tak waznych w arktycznej sieci troficznej, ktérej fitoplankton
jest podstawa.

Zakwity

Nie tak dawno wierzono, ze woda pod lodem jest o wiele za ciemna, aby organizmy
fotosyntetyzujgce mogty przeprowadzi¢ fotosynteze. Jednak badania pokazujg, ze Arktyka zmienia
kolor na zielony, poniewaz pod przerzedzajagcymi sie warstwami lodu morskiego moga pojawiaé
sie masywne zakwity planktonu, Zjawisko to zostato po raz pierwszy zauwazone latem 2011 roku i
byto pewnym zaskoczeniem dla NASA, ktéra je zaobserwowata. Byt to najbardziej intensywny pod
wzgledem biomasy zakwit fitoplanktonu odnotowany na Ziemi. Ekspansja obszaréw wolnych od
lodu zwiekszyta pierwotng produktywnos¢ Arktyki o 30% od 1998 r.

Zmiany w spotecznosci

Zmiany srodowiskowe doprowadzity do regionalnych zmian w strukturze wielkosci i réznorodnosci
zbiorowisk fitoplanktonu, przy «czym duzy fitoplankton zostat zastgpiony mniejszymi
gatunkami. Cieplejsza woda oznacza ograniczone mieszanie sie warstw wody, wiec fitoplankton
ogranicza sie gtéwnie do gdrnej warstwy; mniejsze komaorki majg te zalete, ze utrzymujg sie przy
powierzchni (nie tong).

Cwiczenia

Przyjrzyj sie danym dotyczgcym sktadu zbiorowiska fitoplanktonu na Svalbardzie (Kongsfjorden).



Stowniczek:

diatoms - okrzemki

chlorophytes - zielenice

choanoflagellates - wiciowce kotnierzykowe

chrysophytes - ztotowiciowce

ciliophora - orzeski

dinoflagellates - bruzdnice

prasinophytes - prazynofity

xanthophytes - réznowiciowce
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Kongsfjorden

B Diatoms

| Chlorophytes

i Choanoflagellates
m Chrysophytes

m Ciliophora

| Cryptophytes

m Dinoflagellates

B Unidentified flagellates
B Prasinophyceae

m Prasinophytes

B Xanthophytes

Na podstawie wykresu rozwigz quiz - zdecydu;j, ktére stwierdzenia sg prawdziwe, a ktore fatszywe?



W 2011 byto wiecej okrzemek niz bruzdnic

PRAWDA FALSZ

W 2012 roku nie zarejestrowano prazynofitow

PRAVWDA FALSE

Udziat okrzemek w zbiorowisku fitoplanktonu jest staty

PRAWDA FALSE

Udziat zielenic z 2012 roku byt wyzszy niz w 2010 roku

PRAWDA FALSZ

Zakreé kotem
Zakre¢ kotem fortuny, odpowiedz na pytanai ... wybierz nagrode!

Zakﬁﬂé hetem
KOLO
FORTUNY

Zakrec kotem i odpowiedz na pytania




za 25 punktow

Tak zwana strefa eufotyczna w
oceanie, w ktorej wystepuje
fitoplankton roziaga sie

do 200-300 metrow pod powierzchnig
40-50 metrow nad dnem morskim

10-20 cm pod powierzchnia

25 punktow

za 100 punktow

Fitoplankton uzywany jako
materiat scierny, nawoz i wskaznik
srodowiskowy to

sinice

glony lodowe

okrzemki



125 punktow

za 75 punktow

Najbardziej intensywna produkcja
pierwotna w Oceani Arktycznym
ma miejsce

wczesna jesienig
poznym latem

pozna zima/wiosna

200 punktow

za 250 punktow

Siarczek dimetylu (DMS)

jest toksyna

sprzyja formowaniu chmur

jest elementem pozytywnego
sprzezeni zwrotnego w systemie
klimatycznym



450 punktow

za 50 punktow

Zakwity fitoplanktonu w Arktyce
zostaty zauwazone dzieki

obserwacjom satelitarnym
pobieraniu prob za pomocg sieci

pobieraniu prob za pomocag
butelek

S00 punktow

za 500 punktow

Proces depozycji wegla
pochtonietego z atmosfery na dnie
morskim nosi nazwe

zielony odkurzacz

pompa biologiczna

podwodny zasysacz

LINK DO QUIZU ONLINE: https://view.genial.ly/603b9ec3a6c8ee0d26fal7b1l/game-fitoplankton-quiz

Przeptyw wegla
Czy pamietasz, jak dziata pompa biologiczna? W razie potrzeby wrd¢ do video w sekcji ZANURZAMY
SIE GLEBIEJ i dopasuj nazwy do pustych miejsc w schemacie.
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Bardzo roztargniony naukowiec

Zdarza sie, ze naukowcy bywajg roztargnieni ... Pomdz polarnemu badaczowi! Pobierat probki z
oceanu arktycznego i robit notatki, ale pewnego dnia wiatr otworzyt drzwi w jego obserwatorium i
wszystkie notatki zupetnie sie pomieszaty. Wszystko, co mamy, to tabela z obserwacjami (nie catkiem
kompletna) i kilka luznych arkuszy. Przeanalizuj dane w tabeli ponizej i rozwiaz zagadke!

(na podstawie: https://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/02arct...)

ZALODZENIE promieniowanie chlorofil a produkcja
OCEANU (% stoneczne (ng/l) pierwotna
powierzchni) wykorzystywane w (mg
fotosyntezie (% C/m2/dzien)
maksymalnej wartosci)
Dzien 1 0 75 87 9,3
Dzien 2 50 78 76 4,3
Dzien 3 20 45 73 51
Dzien 4 10 76 82 3,4
Dzien 5 0 98 85 4,3
Dzien 6 70 79 71 3,4
Dzien 7 100 7? ?7? ?7??
Dzien 8 30 82 82 6,5
Dzien 9 7?? 10 10 ?7??
Dzien 10 15 79 79 2,6

Jak to dzien?

Na kartkach naukowiec zapisywat swoje luzne notatki na temat poszczegdlnych dni, kiedy pobierano
proby. Poréwnaj opisy z tabelg i zgadnij, do ktérego z dni (od #1 do #10) odnoszg sie zapiski

naukowca.




UWAGA - dni nie nastepujg bezposrednio po sobie.

50% powierzchni morza jest pokryte lodem morskim, co ogranicza pierwotna
produktywnos¢ do mniej niz potowy wartosci w dniu #1, mimo ze poziom PAR
jest w rzeczywistosci nieco wyzszy, a glondw jest tylko nieco mniej (na co
wskazuje Chlorofil a) niz w dniu #1. Ograniczenie nastonecznienia przez |6d
morski moze byc¢ gtownym czynnikiem ograniczajagcym pierwotna
produktywnos¢ na Oceanie Arktycznym ...

Kiedy mozna sie spodziewag, ze 16d pokryje 100% powierzchni
morza? Oczywiscie zima! Zatem PAR bytby zerowy, poniewaz
noc trwa 24 godziny w polarna zime. Spodziewalibysmy sie, ze
chlorofil a i produkcja pierwotna réwniez bedgq bliskie zeru ...

Tutaj wszystko wydaje sie sprzyjac fitoplanktonowi, ale pierwotna
produktywnosc jest niska. Jaka mogta byc tego przyczyna? PAR jest
prawie MAX i mozemy sie zastanawiag, czy istnieje cos takiego jak za
duzo swiatta. W Oceanie Arktycznym glony fotosyntetyzujace mozna
przystosowac do raczej stabych warunkow oswietleniowych i istnieje
mozliwos¢ zahamowania fotosyntezy, jesli s3 one wystawione na zbyt
duze dziatanie $wiatta ...




Produkcja pierwotna ponownie jest znacznie nizsza niz w dniu # 1 !!!
Potaczenie pokrywy lodowej i obnizonej PAR (tak, to byt pochmurny
dzien!) To prawdopodobna przyczyna, poniewaz poziom chlorofilu jest
podobny do poprzednich dni.

Przy takiej ilosci lodu wiesz, ze jest zima, a jesli jest zima - to mamy noc
polarng, wiec PAR jest ...




Podsumowanie

Jakie sg wg Ciebie 3 gtéwne powody, ktére sprawiajg, ze fitoplankton jest wazng czescig ekosystemu
Ziemi? Wpisz je ponizej.

Pod mikroskopem

Powiedzmy, ze zebrates probki wody z todzi. Obserwuj wybrany fitoplankton ,,pod mikroskopem”
(zastosuj przyblizenie - "ZOOM IN", zwrd¢é uwage na skale). Ktéry z gatunkéw jest dla Ciebie
najbardziej interesujacy i dlaczego? Mozesz wyszuka¢ dodatkowe informacje dotyczgce wybranych
gatunkéw. Pamietaj, ze na tej stronie mozna zobaczy¢ "pod mikroskopem" nie tylko fitoplankton.

LINK:
https://askabiologist.asu.edu/sites/default/files/ZoomifyHTML5/fragilariopsisCylindrusPhytoplankto
n.html



