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Tytut pakietu: Snieg w ekosystemie Arktyki

Krétki opis: Pakiet skupia sie na metodach badania pokrywy $nieznej oraz jej znaczeniu
srodowiskowym. Materiaty wyjasniajg, co wpltywa na strukture pokrywy s$nieznej i jak
réznorodne organizmy sg przystosowane do zycia w zimnym srodowisku Arktyki.

W jaki sposoéb pakiet odnosi sie do koncepcji STEAM: Pakiet przedstawia wiedze z
réznych dyscyplin naukowych wykorzystujgc interaktywne materiaty edukacyjne. Ich celem
jest zaangazowanie ucznibw w samodzielne poszukiwanie i zrozumienie powigzan
istniejgcych w srodowisku przyrodniczym.

Stowa kluczowe: pokrywa $niezna, badania niwalne, zmiany klimatu, lawiny
Wiek: 12+
Godziny dydaktyczne: 3 godziny

Uczen:

- dowiaduje sie jak powstajg opady sniegu oraz jak formuje i zmienia sie w czasie pokrywa
$niezna

- zapoznaje sie z metodykg badan pokrywy snieznej

- analizuje wplyw zmian klimatu na ekosystemy sniezne

- zapoznaje sie z organizmami zyjgcymi na, w i pod sniegiem oraz ich przystosowaniami do
zycia w tym srodowisku

Link do pakietu: https://graasp.eu/s/ebypzp

1. Powstawanie i rodzaje Sniegu
Krotki materiat filmowy ttumaczacy proces formowania sie i réznorodnos¢ krysztatéw
Sniegu powstajgcych w atmosferze;

o Diagram z elementami interaktywnymi przedstawiajacy, jakie ptatki sniegu uformujg
sie w réznych warunkach termiczno-wilgotnosciowych;

e llustracja wraz z opisem, prezentujgca dwa gtdwne rodzaje przeobrazen krysztatow
$niegu, jakie mogg zaj$¢ w pokrywie snieznej;

e Cwiczenie polegajgce na dopasowaniu nazw ziaren $niegu do ich zdjeé
mikroskopowych.

2. Badania niwalne

e Infografika objasniajgca powody zainteresowan spotecznosci naukowej tematykag
pokrywy Snieznej;
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Interaktywna prezentacja przedstawiajgca metody badan poszczegdinych
wiasciwosci pokrywy snieznej, wraz z przedstawieniem przyktadowych instrumentéw
wykorzystywanych przez naukowcow

Znaczenie pokrywy snieznej

Fotografia wraz z opisem, wyjasniajgca wptyw pokrywy $nieznej na arktyczng flore;
Odnosnik do animacji przedstawiajgcej zmiany pokrycia terenu $niegiem w ciggu
ostatnich 20 lat, uzyskane z analizy zdje¢ satelitarnych;

Odnosnik do strony z danymi archiwalnymi na temat zasiegu pokrycia terenu
Shiegiem poszczegdlnych obszaréw potkuli pdtnocnej w poszczegdlnych miesigcach
od 1967 roku;

Cwiczenie dotyczace interpretacji danych archiwalnych o obszarze pokrycia terenu
przez pokrywe sniezng — uczen ma za zadanie przeanalizowa¢ zmienno$¢ sezonowg
oraz opisa¢, jak zmienia sie zasieg pokrywy $nieznej w kontekScie zmian
klimatycznych;

Cwiczenie polegajgce na przedstawieniu przez ucznia domniemanych konsekwencii
zmian w wystepowaniu pokrywy S$nieznej w kontekscie Kklimatycznym i
Srodowiskowym;

Cwiczenie polegajagce na uzupetnieniu tekstu sformutowaniami wybranymi z
przygotowanej puli, tak, by cate wyrazenie przedstawiato wptyw zimowych opadow
deszczu na populacje roslinozercow.

Zycie w pokrywie $nieznej

Odnosnik do artykutu popularnonaukowego donoszgcego o kolorowym $niegu w
Antarktyce;

Odnosnik do podstrony bloga entomologicznego poswieconego fotografii
stawonogdw zyjgcych w pokrywie $nieznej;

Film prezentujgcy zimowe zycie zwierzat w kanadyjskiej tajdze;

Film przedstawiajgcy technike polowania lisdw na gryzonie ukryte wewngtrz pokrywy
Snieznej;

Interaktywna karta z zadaniem policzenia biatych pardw gérskich ukrytych na zdjeciu
oraz kilkoma ciekawostkami na temat tych zimujgcych w Arktyce ptakéw.

Podsumowanie
Krzyzéwka z hastami powigzanymi z tematykg pokrywy snieznej;
Quiz sprawdzajacy zdobytg wiedze.

Wskazowki dla nauczycieli:

1.

Powstawanie i rodzaje Sniegu

Film ma mozliwos¢ ustawienia automatycznego ttumaczenia na jezyk polski
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Adnotacje . | < Napisy

Predkosé odtwarzania Normalna »
Wylgez

Napisy (2) angielski »
A v angielski

Jakosé Automatyczna 480p > L .
angielski (wygenerowane automatycznie)

Przettumacz automatycznie
B & Youlube I3 o

Diagram zawiera tresci interaktywne (mozliwe do podejrzenia po kliknieciu w ikone ,show
interactive elements” wyswietlane po najechaniu na nie myszg. W przypadku
poklatkowego filmu ze wzrostem krysztatu Sniegu, nalezy dodatkowo klikng¢c w
wyswietlony link w celu uruchomienia filmu

Show interactive elements

Narzedzie ,nazwij ramke” w ¢wiczeniu polegajgcym na dopasowaniu fotografii ziaren
Sniegu do ich nazw ma pomoc w jezyku polskim, dostepng po kliknieciu w pytajnik po
lewej stronie. Po poprawnym dopasowaniu ramek i kliknieciu ,ptaszka” w géornym lewym
rogu obok zjawisk powinny pojawi¢ sie dodatkowe informacje warte przeczytania.

Ostatni rysunek w sekcji zawiera tresci interaktywne dostepne po kliknieciu w kolorowe
ikony przy nazwach bioméw/regionéw klimatycznych.

2. Badania niwalne
Infografika na poczatku strony jest dostepna do pobrania w formacie pdf.

Prezentacja ma siedemnascie slajdow z zawartoScig interaktywng; slajdy

mozna przerzuca¢ klikajgc strzatke przy prawej krawedzi prezentacji, na

> niektorych znajdujg sie interaktywne elementy, ktére mozna ujawnic klikajgc na

ikonke w prawym gornym rogu ekranu (tylko, gdy jest dostepna zawarto$¢

interaktywna). Cze$¢ elementow interaktywnych jest wyswietlana od razu po najechaniu
na nie myszg, ale czes¢ wymaga dodatkowego klikniecia lewym przyciskiem myszy.

3. Znaczenie pokrywy $nieznej

Odnosnik do strony NASA Earth Observatory moze wymagac¢ otwarcia w nowym oknie,
jesli przegladarka bedzie zgtasza¢ btad. Skorzystanie z linku w tekscie otworzy strone
automatycznie przettumaczong na jezyk polski.

Na stronie NOAA z archiwalnymi danymi o zasiegu pokrywy $nieznej z rozwijanego
menu mozna wybra¢ region, ktéry bedzie prezentowany na wykresie: cata potkula
pétnocna, Eurazja, Ameryka Pétnocna sama lub tacznie z Grenlandig. Do wyboru jest
takze pole miesigc (month) oraz parametr — jako ze w pakiecie poruszana jest tematyka
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wytgcznie pokrywy $nieznej, pole parameter powinno zawsze przedstawiac ,snow cover”.
Dane na wykresie i w tabeli ponizej zaktualizujg sie tylko po kliknieciu na przycisk ,Plot”!
Jesli przycisk jest aktywny (kolor niebieski) oznacza to, ze wprowadzone zmiany nie
zostaly jeszcze wyrysowane. Jesli przycisk plot jest szary, oznacza to, ze na wykresie i w
tabeli prezentowane sg dane, ktore widniejg aktualnie w polach ,Parameter”, ,Region” i

,Month”

Parameter: Snow Cover |~ | Region: | Eurasia v | Month: |April

W narzedziu ,Obserwacje” nowe obserwacje mozna dodawac poprzez znak plusa w lewym

gornym rogu i wpisujgc tekst w powstajgce okna.

- - W narzedziu ,Fill in the blanks” nalezy przeciggna¢
>y BEUVEEY BEEEEE odpowiednie stowa w puste pola w zdaniu. Po

wypetnieniu  wszystkich  pol istnieje  mozliwos¢
N \Wiaz 7 obechnic postepujacy sprawdzenia poprawnosci dopasowania wyrazow

klikajgc w ,ptaszka” z lewej strony. Stowa dobrane

-i Click here to check your answers | Poyy  poprawnie bedg otoczone zielong ramka, w przypadku
i btednego dopasowania ramka bedzie czerwona.
Btedne dopasowania mozna poprawia¢ w kazdej chwili, przeciggajac w to samo miejsce inne
wyrazy lub mozna wyczysci¢ wszystkie wybory klikajgc w ikone gumki w lewym gérnym rogu.

4. Zycie w pokrywie $nieznej

Na stronie Swiat Makro.com (https://swiatmakrodotcom.wordpress.com/zimowe-
stawonogi/) prezentowana jest bardzo specjalistyczna wiedza. Po przeczytaniu krétkiego
tekstu z odnosnika warto przejrze¢ kilka podstron, skupiajgc sie jednak na samych
zdjeciach stawonogdéw spotykanych w pokrywie $niezne;j.

Filmy w sekcji majg mozliwos¢ ustawienia automatycznego ttumaczenia napiséw na
jezyk polski.

Na interaktywnej karcie na koncu sekcji uczen moze sprobowaé policzy¢é pardwy
ukrywajgce sie na zdjeciu. Nalezy to zrobi¢ przed kliknieciem w jakikolwiek punkt na
zdjeciu. Klikniecie spowoduje odwrécenie karty i wySwietlenie odpowiedzi.

5. Podsumowanie

W krzyzéwce dostepnej w serwisie educaplay mozna wybiera¢ kolejnos¢ odgadywania
haset poprzez klikanie w pola nalezace do réznych haset. W ten sam sposdb mozna
decydowaé o tym, jaka litera zostanie odkryta po wecisnieciu przycisku ,podpowiedz
litery”. Litery wpisuje sie z klawiatury, mozna je poprawia¢ w kazdym momencie. W
kazdej chwili mozna réwniez sprawdzi¢ poprawnos¢ naszych wprowadzen po kliknieciu w
przycisk ,Sprawdz” u dotu.

Wszystkie pytania zamkniete w quizie sg jednokrotnego wyboru (tylko jedna odpowiedz
jest poprawna), pierwsze pytanie otwarte wymaga wpisania tylko jednej liczby, natomiast
ostatnie wymaga jednozdaniowej odpowiedzi.
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Dodatkowe zrodta, linki, odnosniki:

Dodatkowe zrodia:

Artykuty na portalu edu-artic.pl:

e Materiat o potencjalnie szkodliwych dla cztowieka mikroorganizmach
zakonserwowanych w lodzie

https://edu-arctic.pl/artykuly/niebezpieczenstwa-czyhajace-w-lodowcach-i-wieloletniej-
zmarzlinie

o Artykut traktujgcy o nowo odkrytych zwierzetach w rejonie Spitsbergenu:
https://edu-arctic.pl/artykuly/spitsbergen-pelen-nowych-gatunkow-zwierzat

o Dokument podsumowujgcy badania niwalne prowadzone w rejonie Svalbardu przez
polskich naukowcow, z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy i przysztych planéw
badawczych

https://www.pkpolar.pl/wp-content/uploads/2016/02/Polski-Svalbardzki-Program-
Sniezny final v6.pdf

Filmy, ktére zostaly uzyte w pakiecie:

How Do Snowflakes Form?
https://www.youtube.com/watch?v=-6zr2elLpdul
This owl is a great listener
https://www.youtube.com/watch?v=us11h1mEwv0
Arctic Fox Fails
https://www.youtube.com/watch?v=9UaX4RBIThl

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl
EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion — innovative nature education in Poland, Norway and Iceland receives
a grant of ca. 245 000 EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-
ARCTIC 2 project is to: enhance the knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning
polar regions andincrease awareness of environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM
education and careers due to enhancement of knowledge about scientific research, and their place in the modern world,
familiarizing young people with scientific careeropportunities;introduce innovative tools by way of an e-learning portal and
effective methods of teaching science in schools



mailto:edu-arctic2.eu
mailto:edukacja@igf.edu.pl
https://edu-arctic.pl/artykuly/niebezpieczenstwa-czyhajace-w-lodowcach-i-wieloletniej-zmarzlinie
https://edu-arctic.pl/artykuly/niebezpieczenstwa-czyhajace-w-lodowcach-i-wieloletniej-zmarzlinie
https://edu-arctic.pl/artykuly/spitsbergen-pelen-nowych-gatunkow-zwierzat
https://www.pkpolar.pl/wp-content/uploads/2016/02/Polski-Svalbardzki-Program-Sniezny_final_v6.pdf
https://www.pkpolar.pl/wp-content/uploads/2016/02/Polski-Svalbardzki-Program-Sniezny_final_v6.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=-6zr2eLpduI
https://www.youtube.com/watch?v=us11h1mEwv0
https://www.youtube.com/watch?v=9UaX4RBIThI

	How Do Snowflakes Form?
	This owl is a great listener
	Arctic Fox Fails

