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Tytut pakietu: Zyjace lodowce

Krotki opis: Pakiet skupia sie na cyklu zycia lodowcdw oraz roli lodowcow jako habitatu.

W jaki sposob pakiet odnosi sie do koncepcji STEAM: Pakiet przedstawia wiedze z réznych dyscyplin
naukowych wykorzystujgc interaktywne materiaty edukacyjne. Ich celem jest zaangazowanie ucznidéw
w samodzielne poszukiwanie i zrozumienie powigzan istniejgcych w srodowisku przyrodniczym.

Stowa kluczowe: lodowce, zmiany klimatu, ekosystem, ekstremofile
Wiek: 12+

Godziny dydaktyczne: 4 godziny

Uczniowie:
e dowiedzg sie o rozmieszczeniu lodowcdw na Ziemi;
e poznaj znaczenie lodowcdw dla systemu ziemskiego;
e poznaj cykl zycia lodowca;
e zrozumiejg znaczenie lodowcow jako siedliska dla réznych gatunkéw

Link do pakietu:
https://cloud.graasp.eu/en/pages/61c2ea54f050eb9295694b84/subpages/61c2ea55f050eb9295694e16

Pakiet podzielony jest na 4 sekcje:

1. Lodowce na Swiecie
e Materiat wideo ,Lodowce” (4 minuty) na temat podstaw lodowcdw i znaczenia
lodowcow dla systemu Ziemi (National Geographic): https://youtu.be/WJgpDyP9ewQ

e Zadanie 1. Dopasuj terminy i definicje — na podstawie materiatu wideo

e Interaktywna mapa rozmieszczenia lodowcdéw na sSwiecie
(http://www.glims.org/maps/glims)

e Zadanie 2. Sprawdz, czy sg jakie$ kontynenty, na ktérych nie ma lodowcéw?

e WyobrazZ sobie ze w Polsce znowu mamy lodowce. Jakie znaczenie dla Srodowiska i
spoteczenstwa mogtyby miec?

Biuro projektu: Ksiecia Janusza 64, 01-452 Warszawa edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

Projekt EDU-ARCTIC 2: od badan polarnych do naukowej pasji - innowacyjna edukacja przyrodnicza w Polsce i Norwegii otrzymat
dofinansowanie w wysokosci ok. 240 000 EUR z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach funduszy EOG. Celem projektu EDU-ARCTIC 2
jest: poszerzenie wiedzy o przyrodzie, geografii, zasobach naturalnych, specyfice politycznej dotyczacej regiondw polarnych oraz zwiekszenie
Swiadomosci w zakresie zagadnier sSrodowiskowych i zmian klimatu, zwiekszenie zainteresowania kontynuowaniem edukaciji i kariery STEM
dzieki zwiekszeniu wiedzy o badaniach naukowych i ich miejscu we wspétczesnym swiecie; przyblizenie mtodym ludziom mozliwosci kariery
naukowej; wprowadzenie innowacyjnych narzedzi i efektywnych metod nauczania przedmiotdw $cistych w szkotach.
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2. Cykl zycia lodowca

Wprowadzenie tekstowe dotyczgce cyklu zycia lodowca

Materiat wideo ,,Zbuduj lodowiec z lodow smietankowych!” (3 minuty) o powstawaniu
i ruchu lodowca. Zawiera instrukcje budowania lodowca z lodéw i dodatkéw
https://youtu.be/sc-w0dZZykY

e Zadanie: Zbuduj ,lodowiec”, obserwuj jego ruch i zréb zdjecie lub nagraj go, aby
to udokumentowac

Symulator lodowca (PhET Glacier Simulator) — interaktywny model lodowca. Model
mozna uruchomié w $rodowisku graasp lub w przegladarce

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/glaciers/latest/glaciers.html?simulation=glaciers

> Suwaki stuzg do zmiany Sredniej temperatury powietrza i opaddéw $niegu

°  Warto zacheci¢ uczniow do sprawdzenia jak dziatajg wszystkie narzedzia.
W skrzynce znajdziesz: termometr (do mierzenia temperatury na powierzchni
lodowca), zielong skrzynke (do pomiaréw tempa akumulacji o ablacji), tyczki
ablacyjne (do pomiarow predkosci), miarke (do pomiaréw migzszosci), wiertnie
(aby pokaza¢ predkosci ptyniecia na rdinych gtebokosciach) i GPS (pokazuje
wysokosc i odlegtosc).

e Zadanie 3. Ustaw temperature powietrza (air temperature) na 15 C a Sredni opad
$niegu (average snowfall) na 0,3 m.lle lat potrzeba, aby lodowiec miat dtugos¢ 5
kilometrow? Zmien opady $niegu na 0,2 m. Co sie dzieje?

3. Zycie na krawedzi

Materiat wideo ,,Co zyje na lodowcach i wiecznym $niegu?” (4 min) o zyciu kwitngcym
na powierzchni lodowcéw (https://youtu.be/kgiPK UK60c)

Materiat wideo ,,Blood Falls” (3 min) o zbiorowiskach drobnoustrojéw zyjgcych pod
lodowcem Taylora na Antarktydzie

e Zadanie 4. Po obejrzeniu filmu, odpowiedz na pytanie: dlaczego woda
wyptywajaca z wodospadu Blood Falls ma czerwony kolor?

Materiat wideo ,,Robaki lodowe” (2 min) o jedynym organizmie, ktéry cate swoje zycie
spedza na lodowcu (https://youtu.be/mm98P2 MShb0)

4, Podsumowanie

Zadanie 5. Uzupetnij krzyzowke, aby dowiedziec sie, jakie jest najwieksze zagrozenie
dla lodowcéw.

Zadanie 6. Prosze napisac krétki esej o gatunkach lodowcowych, ktére uwazasz za
najbardziej interesujace.
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Film wykorzystywane w pakiecie majg mozliwos¢ ustawienia automatycznego ttumaczenia na jezyk
polski.
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1. Lodowce swiata

Definicje terminéw uzywanych w sekcji mozna znalezé w Polarpedii, w zaktadce Léd i Snieg.
https://polarpedia.eu/pl/category/wszystkie-artykuly/lod-snieg/

W interaktywnej mapie lodowcow GLIMS (http://www.glims.org/maps/glims) mozliwa jest zmian
podktadu kartograficznego na satelitarny. Mozna to zrobic klikajgc na niebieski przycisk w prawym
gérnym rogu.

2. Cykl zycia lodowca

Przeczytaj tekst wprowadzajgcy i popros uczniéw o sprawdzenie na Polarpedii termindéw: ablacja,
akumulacja, firn, bilans masy lodowca i kriosfera. Obejrzyjcie film ,Zbuduj lodowiec zlodow!”
i postepuj zgodnie z instrukcjami, aby zbudowac ,lodowiec”.

Nastepna czesé to kontynuacja eksperymentu ,lody”. Tym razem bedzie to podejscie modelowe.
Przeczytaj tekst wprowadzajgcy do ,Symulatora lodowca”. Uruchom model (mozna go uruchomié
w przegladarce). Popro$ uczniéw, aby pobawili sie suwakami opaddéw itemperatury. Wykonajcie
Zadanie 3.

3. Zycie na krawedzi

Przeczytaj uczniom tekst wprowadzajgcy. Obejrzyjcie materialy wideo: ,Co zyje na lodowcach
i wiecznym $niegu?”, ,Blood Falls” i ,lceworms”. Omoéw wptyw ekstremalnych warunkéw
Srodowiskowych na zywa biote. Wykonajcie zadanie 4.

4, Podsumowanie

Ta sekcja ma na celu sprawdzenie wiedzy uczniéw. Prosze wykonaé zadania 5 i 6. Definicje termindw
uzywanych w  sekcji moina znalezé w Polarpedii, w zaktadce Léd i Snieg.
https://polarpedia.eu/pl/category/wszystkie-artykuly/lod-snieg/

Dodatkowe Zrodta:

e Artykul: CO W LODZIE PISZCZY? O MIESZKANCACH LODOWCOW W PIGULCE https://edu-
arctic.pl/artykuly/co-w-lodzie-piszczy-o-mieszkancach-lodowcow-w-pigulce

e Artykut ZYCIE W LODOWCOWEJ ZUPIE https://edu-arctic.pl/artykuly/zycie-w-lodowcowej-

zupie

o Artykut: NIEBEZPIECZENSTWA CZYHAJACE W LODOWCACH | WIELOLETNIEJ ZMARZLINIE
https://edu-arctic.pl/artykuly/niebezpieczenstwa-czyhajace-w-lodowcach-i-wieloletniej-
zmarzlinie
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